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INTRODUCAO

A QUESTAO ENERGETICA MUNDIAL E OS BIOCOMBUTIVEIS

A disponibilidade de energia para o consumo diario de qualquer sociedade
humana, em qualquer parte do mundo, é um fator fundamental para a qualidade de
vida de seus cidaddos. O carvdo mineral e o petroleo tém sido as principais
matérias-primas para a geragdo energética e, por seus precos e facilidade de
exploracdo e transporte, tém assegurado, por décadas, o suprimento de fontes
energéticas em todos o0s paises. Todavia, em face dos severos problemas
ambientais que o uso desses produtos de origem fossil tém ocasionado e dos
elevados precos praticados nos ultimos anos, existe atualmente, em nivel mundial,
uma intensa busca de fontes alternativas que permitam realizar no longo prazo e
com limitados impactos econémicos, a transicdo da era dos combustiveis fésseis
para uma nova era de fontes de energia mais limpas e renovaveis. Os combustiveis
derivados da biomassa tém despertado grande interesse por serem renovaveis, e
serem neutros ou superavitarios na emissao de didxido de carbono.

Se observarmos as trés principais formas de uso de energia que estdo
presentes no cotidiano das pessoas e organizacfes sociais, podemos distinguir,
dentro dos padrdes tecnoldgicos atuais, quais fontes alternativas podem utilizadas
para sua substituicao:

1) eletricidade

A principal fonte atual de geracdo elétrica, em nivel mundial, € o carvéo
mineral. A geracdo de energia elétrica, com grande intensidade e com custos
razoaveis, a partir de fontes alternativas, pode ser feita a partir de fenémenos
naturais com baixo efeito ambiental, como é o caso da energia hidraulica e edlica.
Pode também ser gerada a partir de fontes ndo renovaveis, porém com impacto
ambiental de muito menor intensidade que os efeitos decorrentes do uso do petréleo
e do carvao mineral, como o gas natural e a energia nuclear. No caso da geracao de
energia elétrica com uso de fontes da biomassa, o interesse tem sido limitado em
face da dificuldade de obtencdo de matérias-primas em grandes quantidades com
custo econdmico, social e ambiental aceitaveis. A exce¢do disponivel estd na
utilizacdo do bagaco da cana, residuo solido remanescente do processo de moagem
dessa graminea.

2) geracao de calor para uso na coc¢cdo doméstica®

O produto mais comum, de facil acesso e relativamente baixo custo é o gas
liquefeito de petrdleo (GLP). Em muitos paises, particularmente aqueles de baixo
nivel de desenvolvimento, esta op¢do ndo esta disponivel e, em muitos deles, se

1 O Autor é funcionario de carreira da Cia. Nacional de Abastecimento e Mestre em Economia pela
Universidade de Sao Paulo.

2 Outro uso importante esta no aquecimento de ambientes que, normalmente, € um assunto de
paises frios e, quase sempre, ricos.
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utiliza lenha oriunda da vegetacao natural para a geracdo de calor para cozimento
de alimentos, com forte efeito de destruicho ambiental. Em alguns outros sdo
utilizados outros derivados do petroleo, como o0 querosene.

Uma das solucdes aventadas neste caso, a partir de fontes derivadas da
biomassa esta no uso de um tipo especial de alcool etilico (alcool de tipo gelatinoso),
que por sua baixa volatiidade pode ser usado em pequenos queimadores
domésticos, com baixo risco. Outra solug¢do plausivel estd no cultivo de arvores
madeireiras de ciclo rapido (como o eucalipto) que pode oferecer lenha para fogdes
convencionais. Ambas as solucdes tém baixo impacto ambiental e podem ser
produzidos com baixo custo econémico. O Brasil tem conhecimento e tradigdo em
ambos estes produtos e pode ser referéncia nesta area.

3) fontes para producdo de combustiveis liquidos para uso em motores.

No nivel atual de desenvolvimento tecnolégico, todos os motores de
combustéo interna, de ignicao por compresséao (Ciclo Diesel) ou por centelha (Ciclo
Otto), estdo desenhados para utilizar combustivel liquido fabricado a partir do
petrdleo. No primeiro caso o combustivel corrente € o 6leo diesel mineral, usado em
motores estacionarios e veiculos pesados para transporte de carga e transporte
coletivo de pessoas e, no segundo, a gasolina, usada para transporte,
especialmente em veiculos leves de uso pessoal e familiar. O consumo mundial
desses produtos esta em niveis bastante elevados, e o total estd proximo de 2,5
trilndes de litros, por ano.

Nestas circunstancias, a Unica possibilidade de substituicdo ou
complementacao desses produtos de origem fossil esta na producédo de sucedaneos
que tenham caracteristicas fisico-quimicas semelhantes ao produto original. As
experiéncias conhecidas indicam que os combustiveis liquidos derivados da
biomassa, como o alcool etilico (fabricado a partir de acucar ou amido) e o biodiesel
(fabricado a partir de 6leos vegetais ou gordura animal), sdo as Unicas alternativas
viaveis para promover a substituicdo e a reducdo do consumo dos combustiveis
originais, mesmo que em pequena escala. E importante mencionar que o melhor
caminho para iniciar o uso dos combustiveis alternativos esta na mistura, em
proporcdes maodicas, ao combustivel original. A substituicio completa ou o uso de
misturas em propor¢des elevadas requerem mudancas na regulagem dos motores
e/ou alteracbes em outros componentes do veiculo e ndo sdo recomendadas para
paises que estejam iniciando este tipo de programa.

Praticamente, todos os paises tém condicbes de produzir matérias-primas
para a producdo desse tipo de combustivel. A questdo relevante estd em desenhar
programas que sejam capazes de produzir grandes volumes e com custos de
producdo razoaveis. No caso do &alcool combustivel, o Brasil, por sua longa e
consolidada experiéncia no assunto tem liderado a discussdo em varios foros
internacionais e realizado um grande numero de acordo com outros paises
buscando disseminar as qualidades desse novo combustivel.

O ALCOOL COMO UM NOVO PRODUTO PARA O MUNDO

Até recentemente, o alcool etilico para uso como combustivel em veiculos
automotores era uma prerrogativa apenas para brasileiros. Com excecdo de
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algumas experiéncias isoladas (como a experiéncia americana com o veiculo ‘flex-
fuel) a imensa maioria dos motoristas dos demais paises do mundo n&o tinha
qualquer informacédo sobre este produto a tampouco acesso a seu uso.

A partir de 2003, com a ocorréncia de alguns fatos de carater mundial, como a
invasado do Iraque pelos EUA, que suscitou a questado estratégica da dependéncia do
petréleo; as consequéncias do furacdo Katrina, em agosto de 2005, na regido sul
dos EUA, que revelou, de forma contundente, a face ameacadora do aquecimento
do planeta provocado pelos gases que provocam o efeito estufa, em especial o
diéxido de carbono emitido pela atividade humana, particularmente através da
queima de derivados de petrdleo; e o inicio da escalada de precos do petréleo, que
multiplicou por cinco seus prec¢os no ultimo quinquénio (conforme analisado na Parte
IV), o alcool etilico combustivel (etanol) que era uma exclusividade brasileira, passou
a ser assunto de discussao de um enorme contingente de paises em todo o mundo.

O Brasil, ndo apenas por ser o detentor de uma consolidada tradicdo na
producdao, distribuicdo e uso, direto ou misturado na gasolina, de alcool etilico anidro
e hidratado, como também por dispor de excelentes condicbes para um aumento
rapido, e em grandes proporc¢des, na fabricacdo desse produto e tornar-se o grande
supridor mundial para outros paises interessados, tornou-se a referéncia
internacional nas discussfes sobre a matéria.

Simultaneamente a esses acontecimentos, porém sem qualquer relacdo
direta com os mesmos, as montadoras brasileiras de veiculos iniciaram a fabricacao
dos veiculos do tipo ‘flex-fuel’, que pode utilizar a gasolina, alcool hidratado, ou
qualquer mistura de ambos como combustivel. Esse novo tipo de veiculo surgiu
como uma alternativa ao veiculo movido com 100,0% de alcool etilico hidratado e
ajudou a superar a duvida sobre o futuro do etanol como combustivel automotor que,
em 2001 tinha sua sobrevivéncia ameacada. A frota brasileira de veiculos movidos
a alcool etilico, cujo auge de vendas ocorreu nos anos 80 tendo sido comercializado
em total proximo a 5,6 milhdes de unidades, estava envelhecida e com uma elevada
taxa de sucateamento. Os baixos precos do petrdleo e seus derivados
comprometiam a competitividade de qualquer produto sucedaneo da gasolina. Além
disso, o persistente e crescente recuo no consumo de etanol ameacava a existéncia
de uma notavel rede de distribuicdo, montada no periodo de auge do veiculo a
alcool, com aproximadamente 25 mil pontos de venda espalhados pelo pais. A
ameaca sobre o &lcool pairava também sobre este patrim6nio nacional.

Esta preocupacéo levou o governo brasileiro e o setor produtivo a estudar
maneiras de preservar o alcool etilico como um combustivel alternativo para os
consumidores brasileiros e assegurar sua permanéncia no futuro. As eventuais
politicas de recuperacdo do prestigio dos veiculos movidos a &lcool junto aos
consumidores ndo pareciam ter chance de sucesso, por causa do permanente risco
de descasamento entre as necessidades de consumo e a capacidade de producédo
das destilarias. Como os fatores que determinam a dimensao da safra de cana-de-
acucar e a producdo de é&lcool e a disposicdo dos consumidores de adquirir um
veiculo com esse tipo de motorizacdo nao tém qualquer relacdo entre si, e como a
temporalidade da decisdo de produzir mais cana cana-de-aglcar e mais veiculos
sdo completamente divergentes (um novo canavial deve levar dois, ou mais anos,
para ser formado e colhido e um novo veiculo é feito em minutos com o atual nivel
tecnolégico) a chance de uma crise de abastecimento seria uma ameaca
superveniente e permanente.
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A saida encontrada pelos agentes publicos e privados envolvidos na
discussdo desse assunto na ocasiao, foi patrocinar o lancamento do veiculo tipo
‘flex-fuel’. A area fazendaria do governo federal foi convencida pelos técnicos oficiais
das areas afins da gestdo da politica alcooleira, que era necessario e importante
fazer o enquadramento tributario do novo tipo de veiculo e com uma taxacao federal
semelhante aquela destinada ao veiculo movido a &lcool cuja incidéncia era menor
gue seus congéneres movidos a gasolina. O consenso obtido levou a que o decreto
federal regulamentando a matéria fosse publicado em julho de 2002 e, em marco de
2003, foi feito o lancamento comercial do primeiro veiculo dessa classe.

O forte aumento dos precos do petroleo a partir de 2004, a tradicdo do
consumidor brasileiro que tinha pleno conhecimento das qualidades do alcool etilico
como combustivel substituto da gasolina; a vantagem econdmica que a relacdo de
precos do alcool com aquele combustivel féssil proporcionava e a aposta das
montadoras de veiculos no novo produto fez o0 mesmo ganhar a preferéncia dos
consumidores e permitiu um surpreendente sucesso de vendas, que resultou, no
periodo de cinco anos, numa frota que ja supera os seis milhdes de unidades
comercializadas e cujos niveis atuais de participacdo no total dos veiculos novos
vendidos no Brasil é de 92,0%.

A subita importancia do alcool etilico combustivel, ocasionada de um lado
pelo crescente interesse internacional e, de outro, pelo aumento da demanda
potencial associada a forte expansao da frota desse novo tipo de veiculo, coloca a
urgéncia de fazermos um esfor¢co de antevisdo de quanto produto serd necessario
para atender a todas essas necessidades no futuro proximo. Este estudo se propde
a fazer um exercicio de previsdo para colaborar com o debate sobre a matéria e
auxiliar as autoridades publicas a conhecer a magnitude desse movimento e
formular as politicas adequadas que permitam prevenir que um eventual
descompasso entre a producdo o consumo e as exportacdes e venha a prejudicar o
processo de universalizagdo desse novo combustivel e, obstruir, de algum modo, a
caminhada da humanidade na busca de fontes energéticas mais limpas e que nao
comprometam ainda mais a saude do planeta.
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METODOLOGIA DE CALCULO DAS PROJECOES

Esse esforco de antever a dimensdao futura do mercado do alcool foi dividido
em dois momentos distintos. Inicialmente, foi feito um exercicio, com a um certo grau
de complexidade para dimensionar a frota circulante de veiculos leves no pais e o
volume de combustivel necessario para alimentar esta frota (Parte Ill). Em seguida,
usando informacdes do comportamento recente das exportacdes brasileiras de
alcool, foi feita a extrapolagcdo dos volumes a serem exportados no nos proOxXimos
quatro anos (Parte V).

Para a elaboracdo da parte Ill, que projetou o consumo de combustivel no
mercado domestico, foi utilizado um modelo matematico que requereu a escolha de
alguns parametros de comportamento. A definicdo dessas premissas foi feita em
consonancia com a dinadmica do processo econémico que se instalou no pais, que,
de um lado, fez crescer de forma expressiva as vendas anuais de veiculos
automotores e a participacao dos veiculos do tipo ‘flex-fuel’ e, de outro, provocou um
acelerado crescimento da producdo de cana-de-agUcar e a construgdo de muitas
unidades de producdo. Em face do grande conjunto de incégnitas que atualmente
marcam este assunto e reduz as chances de acerto das previsdes de longo prazo,
limitamos nosso horizonte para o ano de 2011.

O modelo que adotamos partiu da estimativa da dimensao da frota atual de
veiculos de ignicdo por centelha (movidos a gasolina e/ou alcool etilico) e da
estimativa de consumo médio anual de combustivel de acordo com a motorizacao
(veiculos movidos a gasolina, movidos a alcool e tipo ‘flex-fuel) e pelo modo de uso
(veiculos de passeio e comerciais leves). A partir desses dados foi possivel estimar
o consumo de combustivel para os anos de 2006 de 2007 que nos permite
confrontar os resultados com os numeros divulgados pela Agéncia Nacional de
Petréleo-ANP e que refletem o consumo efetivo. Uma vez definido o comportamento
e a poténcia preditiva do modelo para os dois anos passados foi possivel aceitar
alguns pressupostos que balizaram os calculos e fazer as projecdes para os quatro
anos subsequentes, 2008, 2009, 2010 e 2011. Dessa forma, assumimos o seguinte:

1) a mistura oficial de alcool etilico anidro na gasolina continuara no nivel
atual de 25,0%. Como as regras em vigor concedem uma tolerancia de 1,0%, para
mais ou para menos, neste limite, optamos por usar 26,0% pois, como o alcool
etilico anidro, em geral, tem preco menor que a gasolina tipo ‘A’ (adquirida nas
refinarias) existe uma tendéncia natural de que as distribuidoras usem este nivel de
tolerancia a seu favor e consigam uma pequena redugéo no custo final do produto
misturado (gasolina tipo ‘C’). Para o ano de 20086, foi utilizado o nivel de 22,0%3. Da
mesma forma, estamos admitindo que a politica tributdria em nivel federal e
estadual, ndo sofrera qualqguer mudanca importante em suas regras atuais;

A mudanca no nivel da mistura, que pode variar no intervalo de 20,0% a 25,0%, é prerrogativa do
Conselho Interministerial do Acucar e do Alcool —CIMA, presidido pelo Ministro da Agricultura,
Pecuaria e Abastecimento. Para o periodo em analise, vigoraram os seguintes niveis:

01-06-2003 a 28-02-2006: 25,0%

01-03-2006 a 19-11-2006: 20,0%

20-11-2006 a 30-06-2007: 23,0%

01-07-2007 até o presente: 25,0%:
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2) como as vendas de veiculos novos do tipo ‘flex-fuel’ representaram 92,0%
do total de todos os veiculos leves de Ciclo Otto vendidos nos primeiros meses do
presente ano”, este percentual foi fixado como o indice que devera prevalecer nos
proximos trés anos. Mesmo que este nivel ainda apresente novos aumentos, a
influéncia nos resultados sera de pequena importancia;

3) os testes com o modelo apresentaram uma boa aderéncia para a
participacdo do consumo de &lcool pelos proprietarios de veiculos tipo ‘flex-fuel’ de
75,0% para 0 ano de 2006 e de 90,0% para o0 ano de 2007. Assim mantivemos essa
Ultima proporcdo para as projecbes até 2011. Esse aumento da participacdo do
alcool, em nosso entendimento, se deve a que os precos do alcool oferecem uma
sensivel vantagem econ6mica em relagdo aos precos da gasolina nas principais
pracas de consumo do pais, particularmente para os grandes usuarios, como
taxistas, pequenos comerciantes e representantes comerciais, e também a tradicédo
estabelecida entre os motoristas brasileiros de que o alcool etilico € um 6timo
combustivel, especialmente para os veiculos que dispdem de injecéo eletrénica, que
€ 0 caso de todos os modelos de veiculos ‘flex-fuel’. As eventuais resisténcias e
desconhecimento das qualidades deste produto por parte dos consumidores estao
sendo rapidamente superados pela experiéncia de seu uso diario.

4) outra premissa importante que assumimos esta em que a producdo de
alcool devera crescer com taxas compativeis com 0 aumento da demanda e que 0s
precos desse produto para os consumidores continuardo oferecendo nitida
vantagem econdmica aos usuarios. Esta condicdo, essencial para a conferir
verossimilhanca aos resultados do modelo, depende de que o crescimento da area
de cana-de-acgucar e a montagem de novas destilarias mantenham o atual ritmo.

5) os precos internacionais do petroleo manter-se-80 proximos aos niveis
praticados nos dois ultimos anos e nao havera reducdo significativa nos atuais
precos da gasolina ‘A’, vendida pelas refinarias.

6) as eventuais fraudes no comércio de combustiveis, como a mistura de
solventes quimicos na gasolina, aumento do volume de agua no alcool hidratado,
misturas de alcool anidro acima do limite permitido, ou 0 uso ndo programado de
alcool (como o abastecimento com alcool hidratado em veiculos originalmente
projetados para queimar gasolina), cujos montantes sdo de dificil mensuracéo e,
possivelmente, sem grande expressdo volumétrica, foram considerados como
fazendo parte da margem normal de erro dos calculos.

As previsdes das exportacdes de alcool etilico para os préximos quatro anos
foram feitas a partir do procedimento primario de repetir o0s mesmos volumes de
crescimento projetados para o ano em curso. Esse tipo de simplificacdo se explica

* Participacéo dos tipos de veiculos no total anual das vendas.

ano Tipo de veiculo
gasolina alcool 'flex-fuel’
2005 45% 2% 53%
2006 18% 0% 829
2007 11%, 0% 89%
2008 8% 0% 92%

Fonte: ANFAVEA
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fundamentalmente por causa das incertezas que cercam o mercado internacional
deste produto cujas transacfes sdo controladas através das fortes barreiras
impostas por todos 0s paises usuarios, especialmente os mais ricos, que tém grande
consumo. Como o inicio do rompimento dessas restricdes depende de longas e
tensas negociacoes, elas tornam este mercado imprevisivel e sujeito a grandes e
abruptas flutuacdes. O critério que utilizamos, mesmo que simples, foi necessario
para nog permitir dimensionar esta demanda e fazer algumas inferéncias sobre o
mesmo.

O formato de apresentacdo dos resultados encontrados por este estudo esta
organizado de acordo com o seguinte roteiro:

Secdao | —Introducéo
Secdao Il — Metodologia de calculo
Secdo Il — Projecdo do consumo de combustiveis dos veiculos leves no Brasil

Secdao IV — Desempenho das exportacdes brasileiras de alcool etilico nos
anos recentes

Sec¢dao V — As consequéncias das mudancas no perfil da frota nacional de
veiculos

Secdao VI — Comentérios Finais

® Este estudo ndo aborda a questdo do mercado do &lcool etilico destinado a uso ndo combustivel,
que representa uma fracdo préxima 5% do total desse comércio.
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PROJEGAO DO CONSUMO DE COMBUSTIVEIS DOS
VEICULOS LEVES NO BRASIL

Nesta parte do trabalho estdo apresentados os resultados dos calculos e as
projecdes realizadas para o consumo de combustiveis no mercado domeéstico. Sua
importancia decorre ndo apenas da velocidade do crescimento do consumo, mas
principalmente por ser esse um tipo de crescimento sustentado, pois a participacao
cada vez maior da frota ‘flex-fuel’ na frota nacional é a garantia de que se a
eficiéncia produtiva da industria alcooleira nacional se mantiver no futuro, o alcool
etilico ocuparad parcelas crescentes do mercado de combustiveis para veiculos
leves, liberando a gasolina para exportacdo. O etanol, que atualmente representa
uma proporcdo aproximada de 50,0% do consumo total de combustiveis pelos
veiculos leves, terd espaco para um rapido e continuo crescimento.

1.1 — Dimensionamento da frota de veiculos leves no Brasil e a curva de
sucateamento de veiculos.

A primeira informacgéo para inicio dos célculos foi a definicho de um modelo
matematico de projecdo de comportamento da frota de veiculos no Brasil e a curva
de sucateamento. Este modelo foi desenvolvido por um consultor independente
contratado pelo Ministério da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento, em cooperacao
com a Companhia Nacional de Abastecimento, em 2006. Os célculos diferenciam a
frota de veiculos de passeio e de comerciais leves e por tipo de combustivel
utilizado, e os resultados apurados para 0os anos de 2006 a 2011, sao os seguintes:

QUADRO Il -1.1
FROTA ESTIMADA DE VEICULOS LEVES (CICLO OTTO)

2006 2007
Tipo de veiculos Veiculos de| Veiculos Veiculos de| Veiculos
i . Total . . Total
passeio |comerciais passeio | comerciais
Veiculos movidos a 14389 1852  16.241 13.943 1841  15.784
gasolina
Veiculos movidos a 2.088 201l 2.379 1.889 264  2.154
alcool etilico
Ve'cu'ofi ;'I'?O flex- 2.335 078 2.614 4.142 491 4.633
Total da frota em 18.812 2421  21.234 19.975 2596 22571
circulagéo
Nota: dados estimados através de modelagem matematica
Fonte: Ministério da Agricultura, Pecuéria e Abastecimento e Cia. Nacional de Abastecimento
Conab — Companhia Nacional de Abastecimento 10
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2.008 2.009
Tipo de veiculos  [y/aiculos de| Veiculos Veiculos de| Veiculos
> o Total . . Total
passeio |comerciais passeio | comerciais

Veiculos movidos a

gasolina 13.468 1.775 15.243 12.942 1.709 14.651
Veiculos movidos a

alcool etilico 1.694 238 1.952 1.502 213 1.715
Veiculos tipo 'flex-

fuel 5.869 661  ©-230 7.360 878 8.238

Total da frota em 21.031 2.674  23.705 21.805 2799  24.604

circulagéo

Nota: dados estimados através de modelagem matematica
Fonte: Ministério da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento e Cia. Nacional de Abastecimento

2.010 2.011
Tipo de veiculos |Veiculos de| Veiculos Veiculos de| Veiculos
; o Total . o Total
passeio |comerciais passeio | comerciais

Veiculos movidos a

gasolina 12.419 1.642 14.061 11.895 1.574 13.469
Veiculos movidos a

alcool etilico 1.316 188 1.504 1.136 164 1.300
Veiculos tipo 'flex-

fuel 8863 1099 2962 10.381 1323  11.704

Total da frota em 22.599 2.928 25527 23.412 3.062]  26.474

circulagéo

Nota: dados estimados através de modelagem matematica
Fonte: Ministério da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento e Cia. Nacional de Abastecimento

Como se pode observar, os calculos foram efetuados para os veiculos
convencionais movidos a gasolina, a frota remanescente dos veiculos movidos a
alcool e os veiculos do tipo ‘flex-fuel’ e revelam que a participacdo de cada um deles
esta mudando. Estas mudancas podem ser observadas no quadro seguinte, onde 0s
dados percentuais da composicao da frota deixam evidenciada a rapida mudanca no
seu perfil. Com uma taxa média de crescimento da frota circulante nacional para o
periodo selecionado de 4,51%, em mais alguns anos os veiculos tipo ‘flex-fuel’'serdo
predominantes na frota nacional.

QUADRO Il -1.2

RESUMO DO TOTAL DA FROTA ESTIMADA DE VEICULOS LEVES (CICLO OTTO)

Veiculos Ano (estimativa para 31 de dezembro de cada ano)
2006 2007 2.008 2.009 2.010 2.011
Todos osveiculos leves | 5y 5341 25571 23708 24.604 25527  26.474
(Ciclo Otto)
Taxa de variacdo anual - 6,3% 5,0% 3,8% 3,7% 3,7%

Nota: dados estimados através de modelagem matematica
Fonte: Ministério da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento e Cia. Nacional de Abastecimento

Conab — Companhia Nacional de Abastecimento
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QUADRO Il - 2 '
PARTICIPACAO PERCENTUAL NA FROTA POR TIPO DE COMBUSTIVEL UTILIZADO

Ano (estimativa para 31 de dezembro de cada ano)
2006 2007 2.008 2.009 2.010 2.011

Veiculos

Veiculos movidos a 765%  69.9%  643%  595%  551%  50,9%

gasolina
Veiculos movidos a 11,2% 9,5% 8,1% 7,0% 5,9% 4,9%
alcool etilico
Veiculos tipo 'flex-fuel’ 12,3% 20,5% 27,5% 33,5% 39,0% 44,2%

Nota: dados estimados através de modelagem matematica
Fonte: Ministério da Agricultura, Pecuéria e Abastecimento e Cia. Nacional de Abastecimento

1.2— O célculo do consumo médio anual por tipo de veiculo.

O segundo ponto abordado para elaboragédo das previsdes foi o célculo do
consumo anual médio por tipo e por uso do veiculo. Os resultados encontrados
foram obtidos pela aplicacdo do modelo matematico que, a partir da série historica
dos dados publicados pela Associacdo Nacional de Fabricantes de Veiculos
Automotores —Anfavea, e dos dados de consumo de combustiveis do Balanco
Energético Brasileiro, calculou a idade média da frota circulante e indicou a média
anual de consumo por tipo de veiculo. Estes niameros estdo apresentados nos
quadros adiante.

Para facilitar a elaboracdo dos calculos e o0 ajustamento da funcao
matematica foi feita a conversao dos demais combustiveis utilizados, alcool etilico e
gas natural veicular —GNV, em ‘gasolina-equivalente’. Este procedimento foi
necessario porque as caracteristicas fisico-quimicas dos mesmos implicam em
diferentes magnitudes de energia gerada na combustdo e resultam em niveis
diferentes de consumo por quildbmetro rodado. Apos a definicdo da participacdo de
cada combustivel no total consumido, os montantes foram reconvertidos para os
volumes originais. No caso do GNV, devido a sua pequena participacdo no total e o
pouco interesse para nossos objetivos, optamos por deixa-lo na mesma rubrica da
gasolina.

Como seria de se esperar, os resultados apresentados para todos 0s anos
estdo muito proximos entre si para as mesmas classes de veiculos. Quando se
considera os diferentes tipos de veiculos o comportamento varia de acordo com o
combustivel utilizado e o uso a que é destinado o mesmo. O valor pouco abaixo dos
demais para o ano de 2006 reflete a relativamente pequena participagdo do alcool
etilico no total do consumo. Para todos os outros anos, o crescimento do consumo
médio se eleva um pouco e reflete 0 maior consumo do &lcool etilico, principalmente
devido ao aumento da parcela dos veiculos tipo ‘flex-fuel’.

Conab — Companhia Nacional de Abastecimento 12



QUADRO Il - 3

O etanol como um novo combustivel universal

CONSUMO ESTIMADO ANUAL POR VEICULO

2006 2007
Tipo de veiculos Veiculos | Veiculos Veiculos | Veiculos
; o Total i o Total
de passeio|comerciais de passeio|comerciais
Veiculos movidos a 1.263 2.649 1.421 1.319 2.654 1.475
gasolina
Veiculos movidos a 1.449 3.037 1.643 1.463 2.943 1.645
alcool etilico
Veiculos tipO 'flex-fuel' 1.415 2.966 1.580 1.448 2.912 1.603
Consumo anual médio
por todos os tipos de 1.303 2.732 1.466 1.360 2.732 1.517
veiculos

Nota: dados estimados através de modelagem matematica
Fonte: Ministério da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento e Cia. Nacional de Abastecimento

2.008 2.009
Tipo de veiculos Veiculos | Veiculos Veiculos | Veiculos
; o Total ) o Total
de passeio|comerciais de passeio|comerciais
Veiculos movidos a 1.329 2.620 1.479 1.332 2.569 1.476
gasolina
Veiculos movidos a 1.474 2.906 1.651 1.477 2.850 1.648
alcool etilico
Veiculos tipo 'flex-fuel’ 1.462 2.882 1.606 1.466 2.827 1.611
Consumo anual médio
por todos os tipos de 1.378 2.710 1.528 1.387 2.672 1.533
veiculos

Nota: dados estimados através de modelagem matemaéatica
Fonte: Ministério da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento e Cia. Nacional de Abastecimento

2.010 2.011
Tipo de veiculos Veiculos | Veiculos Veiculos | Veiculos
> . Total ! . Total
de passeio|comerciais de passeio|comerciais
Veiculos movidos a 1.335 2,522 1.474 1.338 2.477 1.471
gasolina
Veiculos movidos a 1.481 2.797 1.645 1.484 2.747 1.643
alcool etilico
Veiculos tipo 'flex-fuel’ 1.469 2.775 1.613 1.473 2.725 1.614
Consumo anual médio
por todos os tipos de 1.396 2.634 1.538 1.405 2.599 1.543
veiculos

Nota: dados estimados através de modelagem matematica
Fonte: Ministério da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento e Cia. Nacional de Abastecimento

Conab — Companhia Nacional de Abastecimento
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[11.3 — O consumo anual calculado de alcool etilico combustivel para o periodo
de 2006 a 2011.

Com os parametros de frota e consumo médio acima indicados, podemos
calcular o consumo total de combustivel para todos 0os anos considerados.

Os quadros seguintes mostram o volume da demanda de &lcool etilico anidro
e hidratado calculado pelo modelo para o periodo considerado. As estimativas estao
referidas para o ano-civil.

Para os dois anos iniciais, 2006 e 2007, os resultados encontrados podem ser
cotejados com os dados observados e coletados por outras fontes. Para os demais
anos, 2008 a 2011, os resultados refletem as projecdes calculadas por nosso
modelo matematico.

A apresentacdo dos resultados de consumo esta disposta por tipo de veiculo
em circulagdo: a participacdo do éalcool etilico anidro na mistura com a gasolina
utilizada pelos veiculos movidos a gasolina; o alcool etilico hidratado usado pelos
veiculos movidos a éalcool; o alcool etilico hidratado usado pelos veiculos ‘flex-fuel’ e
o alcool etilico anidro presente na parcela da gasolina usada por este mesmo
veiculo. Além do total demandado, estdo apresentados de forma separada, os
volumes para os dois tipos desse produto:

QUADRO Il - 4.1 ) )
DEMANDA DE ALCOOL ETILICO COMBUSTIVEL (ano-civil - janeiro a dezembro)

(em milhdes de litros)

Tipo de 2006 - estimado pelo modelo 2007- estimado pelo modelo
; Parametros i i i i
veiculos Velculos_ de Velculpg. Total Velculos_: Velcul_os_ Total
passeio | comerciais de passeio| comerciais
Veiculos percentagem _de
movidosa [ Tistura de anidro 3.999 1079 5079  4.783 1270  6.054
. na gasolina 'C
gasolina .
utilizada
Veiculos o
movidosa  [\00%de 3.025 883 3.008]  2.765 778 3.543
; o hidratado
alcool etilico
. . |proporc¢éo do
Veiculos tipo | i tado no 2.478 619 3.097 5.397 1.287 6.684
flex-fuel
consumo total
percentual de
I\/elculosl tipo janidro pr_eselnt'e 189 45 297 156 37 193
flex-fuel na gasolina 'C
utilizada
Zt?ltii'oda demanda de alcool 9.684 2626 12.311  13.101 3372 16.473
Total da demanda de alcool 4181 1125 5.306  4.939 1307  6.247
etilico anidro
Total da demanda de alcool 5.503 1502 7.005  8.162 2065  10.227
etilico hidratado
Nota: dados estimados através de modelagem matemaéatica
Fonte: Ministério da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento e Cia. Nacional de Abastecimento
Conab — Companhia Nacional de Abastecimento 14
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(em milhdes de litros)

Tipo de 2008 - Projecéo 2009 - Projecéo
veiculos Parametros Velculos_ de Velculps_ Total Velculos_ Ve|cul_os_ Total
passelo comercilails de passelo comercilails
. de
\Veiculos pgrcentagem .
movidos a nm:“;gﬁﬁaa.ggro 4.654 1.209 5.863 4.482 1141  5.623
gasolina 19
utilizada
Veiculos o
movidos a ﬁ%?ﬁa%eo 2.496 6920 3189 2219 606  2.826
alcool etilico
. . |proporcéo do
\f/g(c:fl'féf PO higratado no 7.722 1714 9436  9.709 2234 11.943
consumo total
percentual de
Veiculos tipo janidro presente
'flex-fuel' na gasolina 'C' 223 20 273 280 65 343
utilizada
Ztcl’ltli'oda demanda de alcool 15.095 3.665| 18.760  16.691 4.046  20.737
Zt?ltii'od:n?;g‘a”da de &lcool 4.877 1.258 6.135 4762 1.206 5.968
Zgﬁigdﬁgrzgﬁgda de alcool 10.218 2.407| 12.625  11.928 2.840|  14.769

Nota: dados estimados através de modelagem matemaéatica
Fonte: Ministério da Agricultura, Pecuéria e Abastecimento e Cia. Nacional de Abastecimento

(em milhdes de litros)

Tino d 2010 - Projecao 2011 - Projecao
ipo de A
) Parametros i i i i
veiculos VelcuI0§ de Velculps_ Total Velculo$ Ve|culp§ Total
passeio | comerciais de passeio| comerciais
. tagem de
\Veiculos percen h
movidos a n”fg;%ﬁﬁ;ggm 4.311 1076 5387  4.139 1014  5.153
gasolina 19
utilizada
Veiculos o
movidos a ﬁ%or:t)a%% 1.949 525 2.474 1.687 450 2.136
alcool etilico
Veiculos tipo proporgéo do
flex-fuel hidratado no 11.718 2.744) 14.462 13.759 3.246 17.005
consumo total
percentual de
Veiculos tipo janidro presente 339 79 418 397 94 491
'flex-fuel’ na gasolina 'C'
utilizada
Zt?ﬁiloda demanda de alcool 18.317 4.425 22.742]  19.982 4.804  24.78§
Zt‘?ltii'odjn?der?a”da de alcool 4.650 1.156| 5.805 4.537 1.108 5.644
Zgﬁigdﬁgrzgzgda de alcool 13.668 3.269 16.937|  15.446 3.606  19.142

Nota: dados estimados através de modelagem matematica
Fonte: Ministério da Agricultura, Pecudria e Abastecimento e Cia. Nacional de Abastecimento
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QUADRO Il - 4.2
RESUMO DO CONSUMO DE ALCOOL ETILICO NO BRASIL
(em milhdes de litros)

Ano Civil (janeiro a dezembro)

Tipo de Combustivel
2006 2007 2008 2009 2010 2011

Total da demanda de alcool

-~ ; 5.306 6.247 6.135 5.968 5.805 5.644
etilico anidro

Total da demanda de alcool

- ) 7.005 10.227 12.625 14.769 16.937 19.142
etilico hidratado

Total da demanda de alcool
etilico (anidro + hidratado) 12.311 16.473 18.760 20.737 22.742 24.786
(em volume)

Total da demanda de alcool
etilico (anidro + hidratado) 100,0 133,8 152,4 168,4 184,7 201,3
(em indice - 2006=100)

Nota: dados estimados através de modelagem matematica
Fonte: Ministério da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento e Cia. Nacional de Abastecimento

1.4 — O consumo projetado de gasolina tipo ‘A’ €’'C’ para o periodo de 2006 a
2011.

A aplicacdo do modelo de calculo para o consumo dos diferentes tipos de
veiculos permitiu estimar também o de gasolina pura, ou seja, a gasolina tipo ‘A’.
Esta gasolina ndo esti acessivel aos consumidores sendo comercializada apenas
com as distribuidoras autorizadas. Os resultados, calculados para os anos em
andlise, estdo mostrados nos quadros seguintes. Os numeros indicam a tendéncia
de reducdo continua nestes niveis em face da participacdo crescente dos veiculos
‘flex-fuel’ na frota nacional e a preferéncia pelo alcool etilico.

A producédo de gasolina pelas refinarias € uma proporcao fixa do volume de
petrdleo processado. A combinacdo do crescimento do refino do petréleo com
previsdo de incremento no consumo de alcool, cria uma forte expectativa de que 0s
excedentes de gasolina também seréo continuos e crescentes e estardo disponiveis
para exportacdo. Esta possibilidade posta a disposicdo dos consumidores de
escolher o combustivel de sua preferéncia, alcool ou gasolina, suscita importantes
questbes associadas a garantia do abastecimento domeéstico e ao destino da
producao, e que serao tratadas na parte final do estudo.
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QUADRO Il -5.1.1

O etanol como um novo combustivel universal

DEMANDA DE GASOLINA TIPO 'A’

(em milhdes de litros)

2006 | 2007
Tipo de veiculos Parametros Veiculos | /i s Veiculos | \oiculos
de .| Total de = | Total
. |comerciais . [comerciais
passeio passeio
propor¢éo da
Veiculos movidos a |gasolina ‘A’ utilizada | 14 100 3827 18007 13614  3.615 17.229
gasolina pelos veiculos a
gasolina
proporcdo da
Veltl:ulos tipo ‘'flex- gasol!na A. na 644 161 805 444 106 550
fuel gasolina utilizada
pelos veiculos 'flex'
Total da demanda de gasolina tipo 'A' 14.824 3.988 18.812] 14.058 3.721 17.779

Nota: dados estimados através de modelagem matematica
Fonte: Ministério da Agricultura, Pecuéria e Abastecimento e Cia. Nacional de Abastecimento

(em milhdes de litros)

2008 - Projecéo

2009 - Projecéo

Tipo de veiculos Parametros Veiculos Veiculos Veiculos Veiculos
de .| Total de .| Total
. |comerciais . [comerciais
passeio passeio

proporcéo da
veiculos movidos a lgasolina ‘A’ utilizada | = ;5 55 3.441 16.686] 12.756  3.249 16.005
gasolina pelos veiculos a

gasolina

proporcédo da
Velc':ulos tipo 'flex- gasol!na A. na 635 141 776 798 184 982
fuel gasolina utilizada

pelos veiculos 'flex'
Total da demanda de gasolina tipo 'A' 13.880 3.582 17.462] 13.555 3.432] 16.987

Nota: dados estimados através de modelagem matematica
Fonte: Ministério da Agricultura, Pecudria e Abastecimento e Cia. Nacional de Abastecimento

(em milhdes de litros)

2010 - Projecao

2011 - Projecao

Tipo de veiculos Parametros Veiculos | /o i0s Veiculos | /. 1os
de .| Total de . | Total
. |comerciais . [comerciais
passeio passeio

propor¢éo da
Veiculos movidos a |gasolina A’ utilizada | 15,70 3064 15334 11.781] 2.886 14.667
gasolina pelos veiculos a

gasolina

proporcéo da
Veiculos tipo flex-  jgasolina ‘A’ na 964 206 1189  1.131 267 1.398
fuel gasolina utilizada

pelos veiculos 'flex'
Total da demanda de gasolina tipo 'A’ 13.233 3.289 16.523] 12.912 3.153 16.065
Nota: dados estimados através de modelagem matematica
Fonte: Ministério da Agricultura, Pecudria e Abastecimento e Cia. Nacional de Abastecimento
Conab — Companhia Nacional de Abastecimento 17
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QUADRO Il -5.1.2
RESUMO DO CONSUMO DE GASOLINA 'A' NO BRASIL
(em milhdes de litros)

Ano Civil (janeiro a dezembro)

Tipo de Combustivel ; ; ) ;
P 2006 2007 2008- 2009- 2010- 2011-
projecéo projecéo projecao projecéo

[Total da demanda de

gasolina tipo ‘A’ (em 18.812 17.779 17.462 16.987 16.523 16.065
volume)

Total da demanda de

gasolina tipo 'A’, em 100,0 94,5 92,8 90,3 87,8 85,4

indice (2006=100)
Nota: dados estimados através de modelagem matematica
Fonte: Ministério da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento e Cia. Nacional de Abastecimento

Com os dados sobre o consumo de alcool etilico anidro e o consumo de
gasolina pura, é possivel calcular o volume de gasolina misturada (tipo ‘C’)
disponibilizada aos consumidores domésticos. O ponto a ser notado nestas
estatisticas esta em que a variagcdo do consumo da gasolina ‘A’ e ‘C’ somente serdo
diferentes se houver mudanca no nivel da mistura de &lcool etilico anidro na
gasolina. Em ndo havendo mudanca nesta variavel, caso dos anos de 2007 a 2011,
a variacdo no consumo ocorrera com a mesma taxa. Estes numeros constam dos
quadros a seguir:

QUADRO Il -5.2.1
DEMANDA DE GASOLINA TIPO 'C' (em volume)

(em milhdes de litros)

2006 2007
Tipo de A - -
; Parametros | Veiculos . Veiculos .
veiculos de Velculps Total de Velcul_os_ Total
. |comerciais . lcomerciais
passeio passeio
Veiculos 0
movidos a 100/o_de‘ . 18.180 4.906 23.086 18.397 4.886 23.283
: gasolina 'C

gasolina
\Veiculos |percentagem
tipo 'flex- |de gasolina 'C' 826 206 1.032 600 143 743
fuel’ utilizada
Total da demanda de 19.006 5.113 24.118 18.997 5.0290 24.025
gasolina tipo 'C

Nota: dados estimados através de modelagem matematica
Fonte: Ministério da Agricultura, Pecuéria e Abastecimento e Cia. Nacional de Abastecimento
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(em milhdes de litros)

2008 - Projecéao 2009 - Projecéao
PO e | parametros | Veiculos Veiculos Veiculos | \/oicuios
veiculos de o> | Total de o> | Total
. |lcomerciais . |lcomerciais
passeio passeio
Veiculos 0
movidos a 100/0.de. . 17.899 4.650 22.549 17.238 4.390 21.628
. gasolina 'C
gasolina
\Veiculos |percentagem
tipo 'flex- |de gasolina 'C' 858 190 1.048 1.079 248 1.327
fuel' utilizada
Total da demanda de 18.757|  4.840| 23.597| 18.317|  4.638 22.955
gasolina tipo 'C

Nota: dados estimados através de modelagem matematica
Fonte: Ministério da Agricultura, Pecuéria e Abastecimento e Cia. Nacional de Abastecimento

(em milh&es de litros)

2010 - Projecéo 2011 - Projecéo
Tipo de A Veicul i
; Parametros eiculos ] Veiculos .
veiculos de Veiculos Total de Veiculos Total
. [comerciais| . [comerciais
passeio passeio
Veiculos 0
movidos a [0 de 16581  4.140| 20721 15920  3.900 19.820
: gasolina 'C
gasolina
Veiculos |percentagem
tipo 'flex- |de gasolina 'C' 1.302 305 1.607, 1.529 361 1.889
fuel utilizada
Total da demanda de 17.883  4.445 22.328| 17.449 4260 21.709
gasolina tipo 'C

Nota: dados estimados através de modelagem matemaéatica
Fonte: Ministério da Agricultura, Pecudria e Abastecimento e Cia. Nacional de Abastecimento

QUADRO Il -5.2.2
RESUMO DO CONSUMO DE GASOLINA 'C' NO BRASIL

(em milhdes de litros)

Tipo de
Combustivel

Ano Civil

2006

2007

2008-
projecéo

2009-
projecdo

2010-
projecdo

2011-
projecdo

Total da demanda
de gasolina tipo 'C’
(em volume)

24.118

24.025

23.597

22.955

22.328

21.709

Total da demanda
de gasolina tipo 'C'
(em indice -
2006=100)

100,0

99,6

97,8

95,2

92,6

90,0

Nota: dados estimados através de modelagem matemaéatica
Fonte: Ministério da Agricultura, Pecudria e Abastecimento e Cia. Nacional de Abastecimento
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1.5 - 0O consumo total de combustivel pelos veiculos leves.

Nos quadros adiante estdo mostrados os nimeros referentes ao somatorio da
demanda de combustivel pelos veiculos que utilizam gasolina e/ou alcool. Os
volumes projetados pelo modelo indicam um crescimento estavel do consumo para
anos considerados. Esta estabilidade € decorrente da manutencéo da constancia de
NOSSOS pressupostos para os anos futuros. As taxas de variacdo mais acentuadas
para os anos de 2006 e 2007, sédo explicadas pela substituicdo de parte da gasolina
consumida por alcool. Como este combustivel tem um consumo, em volume, maior
por unidade de rodagem, a maior participacdo do alcool etilico no total afeta o
comportamento da taxa de variagao, conforme pode ser visto no Quadro 6.2.

QUADRO Il -5.3.1

DEMANDA TOTAL DE COMBUSTIVEL (ALCOOL E GASOLINA) PELOS VEICULOS 'CICLO
OTTO' (em volume)

(em milhdes de litros)

2006 - estimado pelo modelo [ 2007- estimado pelo modelo
Tipo de Parametros
veiculos Veiculos | /o culos Veiculos | \/otculos
de . | Total de .| Total
. |comerciais . |comerciais
passeio passeio
total de gasolina
Veiculos 'A' mais a
movidos a proporcao de 18.180 4,906 23.086 18.397 4.886| 23.283
gasolina alcool anidro
utlilizado
Veiculos 0 .
movidosa |00 de alcool 3.025 883 3.908  2.765 778 3.543
. o hidratado
alcool etilico
proporcdo de
\Veiculos tino alcool hidratado
. ' UPO \mais a parcela 3.304 825 4129  5.997 1.430  7.427
flex-fuel .
de gasolina 'C
utilizada
Total da demanda de gasolina |, 549 6.614 31.123  27.159 7.003 34.252
e de alcool
Nota: dados estimados através de modelagem matematica
Fonte: Ministério da Agricultura, Pecudria e Abastecimento e Cia. Nacional de Abastecimento
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(em milhdes de litros)

2008 - Projecéao

2009 - Projecéao

e de alcool

Tipo de veiculos | ParAmetros Veiculos Veiculos Veiculos Veiculos
de .. | Total de .. | Total
. |comerciais . |comerciais
passeio passeio

total de

gasolina 'A'
Veiculos movidosmais a 17.899 4650 22549 17.238 4390 21.628
a gasolina proporcéo de

alcool anidro

utlilizado
Veiculos movidos 100% de

. - alcool 2.496 692 3.189 2.219 606 2.826

a alcool etilico .

hidratado

proporgéo de

alcool
\Veiculos tipo hidratado
\ \ P mais a 8.580 1.905, 10.484 10.788 2.482] 13.270
flex-fuel

parcela de

gasolina 'C'

utilizada
Total da demanda de gasolina 28.975 7.247 36.222]  30.246 7.478| 37.724

Nota: dados estimados através de modelagem matematica
Fonte: Ministério da Agricultura, Pecudria e Abastecimento e Cia. Nacional de Abastecimento

(em milhdes de litros)

2010 - Projecéo

2011 - Projecéo

Tipo de veiculos | Parametros | Veiculos Veiculos Veiculos Veiculos
de .. | Total de .. | Total
. |comerciais . |comerciais
passeio passeio

total de

gasolina ‘A’
Veiculos movidosmais a 16.581 4140 20721  15.920 3.900 19.820
a gasolina proporgéo de

alcool anidro

utlilizado
Veiculos movidos 100% de

i . alcool 1.949 525 2474 1.687 450 2.136

a alcool etilico .

hidratado

proporgéo de

alcool
Veiculos tipo hidratado
" ' P mais a 13.021 3.049 16.069 15.288 3.607| 18.895
flex-fuel

parcela de

gasolina 'C'

utilizada
Total ,da demanda de gasolina 31.550 7715 392648 o5 00, 7 956 40-850,8
e de alcool 88 32
Nota: dados estimados através de modelagem matematica
Fonte: Ministério da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento e Cia. Nacional de Abastecimento
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QUADRO Il - 5.3.2

RESUMO DO CONSUMO TOTAL DE COMBUSTIVEL PARA VEICULOS LEVES NO BRASIL
(em milhdes de litros)

Ano Civil
Tipo de Combustivel - B _ R
P 2006 | 2007 | 2008- | 2009- | 2010- | 2011-
projecdo | projecdo | projecdo | projecdo

Total da demanda de
combustivel (gasolina tipo 'A" + 31.123 34.252 36.222 37.724 39.265 40.851
alcool etilico) - (em volume)
Total da demanda de
combustivel (gasolina tipo 'A" + 1000 1101 1164 1212 1262 1313
alcool etilico) - (em indice -
2006=100)
Taxa media anual de - 101%  58%  41%  41%  4,0%
crescimento do consumo

Nota: dados estimados através de modelagem matematica
Fonte: Ministério da Agricultura, Pecudria e Abastecimento e Cia. Nacional de Abastecimento

Para finalizar as sec¢Oes precedentes, o quadro seguinte apresenta um
resumo geral do consumo de combustivel por veiculos leves no Brasil, para 0os anos

em andlise.

QUADRO Il - 6

RESUMO DO CONSUMO DE COMBUSTIVEL NO BRASIL (em volume)

ANO CIVIL (em milhdes de litros)
ano-civil (janeiro a dezembro)
Demanda por produto 2006 2007 2908 2_009 2.010 2_011
projetado | projetado | projetado | projetado
ALCOOL ETILICO

Total da demanda de alcool
etilico anidro 5.306 6.247 6.135 5.968 5.805 5.644
Total da demanda de alcool
atilico hidratado 7.005 10.227] 12.625 14.769 16.937 19.142
Total da demanda de alcool
etilico (anidro + hidratado) 12.311 16.473 18.760] 20.737 22.742) 24.786
Participacéo percentual do
alcool etilico anidro no total da 43,1% 37,9% 32, 7% 28,8% 25,5% 22,8%
demanda de alcool
Participacéo percentual do
alcool etilico hidratado no total 56,9% 62,1% 67,3% 71,2% 74,5% 77,2%
da demanda de alcool
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GASOLINA

Total da demanda de gasolina

tipo ‘A’ 18.8120 17.779] 17.462 16.987] 16.523 16.065

Total da demanda de gasolina

tipo 'C' (em volume) 24,118 24.025] 23.597| 22.955 22.328 21.709

ALCOOL ETILICO MAIS GASOLINA TIPO ‘A’

Total da demanda de gasolina e

de alcool (em volume) 31.123) 34.252] 36.222] 37.724] 39.265 40.851

Participacéo percentual do
alcool etilico anidro no total da 39,6% 48,1% 51,8% 55,0% 57,9% 60,7%
demanda de combustivel

Participacdo percentual da
gasolina tipo "A" no total da 60,4% 51,9% 48,2% 45,0% 42,1% 39,3%
demanda de combustiveis

Nota: dados estimados através de modelagem matematica
Fonte: Ministério da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento e Cia. Nacional de Abastecimento

I11.6 — Apresentacé&o dos resultados de consumo por ano-safra

O padréao convencional de apresentacdo de séries estatisticas € o ano civil.
Este padrdo permite homogeneizar o tratamento estatistico dos dados de diferentes
origens, facilita a apresentacdo dos resultados e a compreensdao dos textos. No
nosso caso, como os dados da frota veicular sdo desse tipo, todos os célculos foram
originalmente feitos para este periodo de tempo e mantidos com esse formato até
este ponto.

Todavia, quando tratamos de safras agricolas esta temporalidade cria um
ligeiro hiato nas informacdes, pois, de modo geral, o periodo de cultivo e colheita de
um determinado produto esta determinado pelo clima e ndo pelas convencbes
humanas.

No caso particular da cana-de-acucar no Brasil, o ano-safra esta
convencionado iniciar-se em abril de cada ano estendendo-se até mar¢co do ano
subsequente. O més de abril é utilizado porque ele marca o inicio do corte da cana e
o funcionamento das unidades de producéo na regido centro-sul, que representa um
volume préoximo a 87,0% de toda a safra nacional. A safra dessa regido prolonga-se
até o més de dezembro do mesmo ano. A regido nordeste, que tem outro regime
climatico, inicia a safra em setembro e estende a colheita até marco do ano seguinte.

Por esse motivo, esta se¢do do estudo, que tem um carater ilustrativo, faz um
corte, para as safras 2007/08 e 2008/09, em todos os dados de consumo de alcool
etilico combustivel para permitir sua vinculagdo integral a producdo especifica da
cada safra agricola. Para tanto, com os numeros médios mensais de variacdo da
frota, calculamos o consumo para o periodo que corresponde a safra. O dados
mensais, de abril de 2007 a marco de 2009 estdo apresentados nos quadros a

sequir.
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QUADRO Il - 7.1
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DEMANDA MENSAL CALCULADA DE ALCOOL ETILICO COMBUSTIVEL

(ano-safra: 1 de abril de 2008 a 31 de marco de 2009)

(em milhdes de

litros)
Tipo de A 2008 |
> Parametros . . .
veiculos abr mai jun jul ago set
26% de
\Veiculos mistura de
movidos a alcool anidro 492 491 489 488 486 485
gasolina na gasolina
tipo 'A'
Veiculos o .
movidosa  [t00%dealcooll oo oeg og7l 268 262 260
. e hidratado
alcool etilico
\Veiculos do 9.0% de alcool
tipo hidratado + 2,61 7559 7751 708 820 843 866
. . de alcool
flex-fuel .
anidro
Total da demanda de alcool etilico
(anidro + hidratado) 1.516] 1.535| 1.554| 1.573] 1.591 1.610
th_al da (_jemanda de alcool 513 512 519 511 510 509
etilico anidro
Total da demanda de alcool 1.003 1.023 1.042 1.062 1.081 1.101
etilico hidratado
; 2008 2009
TIPO Ide Parametros TOTAL
veiculos out nov | dez jan fev mar
26% de
\Veiculos mistura de
movidos a alcool anidro 484 482 481 479 478 476 5.811
gasolina na gasolina
tipo ‘A’
Veiculos o .
movidosa  [00%dealcooll oo oegl om0l 2500 248 245 3.102
. o hidratado
alcool etilico
\Veiculos do 90% de alcool
tipo hidratado +2.6|  ggg 919 933 954 974 994 10.508
. . de alcool
flex-fuel .
anidro
Total da demanda de alcool etilico
(anidro + hidratado) 1.629 1.648 1.666| 1.683] 1.699 1.716| 19.421
Total da demanda de alcool 508 508 507] 508 505 504 6.106
etilico anidro
Total da demanda de alcool 1.120| 1.140 1.160] 1.177] 1.194 1.212 13.315

etilico hidratado

Nota: dados estimados através de modelagem matematica

Fonte: Ministério da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento e Cia. Nacional de Abastecimento
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QUADRO Il - 7.2

DEMANDA MENSAL CALCULADA DE ALCOOL ETILICO COMBUSTIVEL
(ano-safra: 1 de abril de 2007 a 31 de margo de 2008)

O etanol como um novo combustivel universal

(em milhdes de litros)

2007
Tipo de veiculos| Parametros
abr mai jun jul ago set
. 26% de mistura
Veiculos de alcool
movidos a . 507 506 505 504 503 501
. anidro na
gasolina C A
gasolina tipo 'A
Veiculos 0 .
movidos a 100% de alcool| 455 599 296 204 202 289
, o hidratado
alcool etilico
90% de alcool
Veiculos do tipo hidratado +
'flex-fuel' 2,6% de alcool 508 534 560 586 612 638
anidro
Total da demanda de alcool etilico 1.317] 1.339 1.362 1.384 1.406 1.429
Total da demanda de alcool 522 521 521 520 520 519
etilico anidro
Total da demanda de alcool 795 818 841 864 886 909
etilico hidratado
2007 2008
Tipo de veiculos| Parametros TOTAL
out nov dez jan fev mar
. 26% de mistura
Veiculos de alcool
movidos a . 500 499 498 496 495 494 6.009
. anidro na
gasolina s
gasolina tipo 'A
Veiculos 0 .
movidos a 100% de alcool| o5 o84l ogol 279 277 274 3.454
, o hidratado
alcool etilico
90% de alcool
Veiculos do tipo |hidratado + 664 690 716 741 765 789 7.804
flex-fuel 2,6% de alcool
anidro
Total da demanda de éalcool etilico 1.451) 1.473 1.496 1.516 1.537 1.558| 17.267
Total da demanda de alcool 519 518 518 517 516 516 6.228
etilico anidro
Total da demanda de alcool 932l 955\ 978 999 1.0200 1.042 11.039
etilico hidratado
Nota: dados estimados através de modelagem matematica
Fonte: Ministério da Agricultura, Pecuéria e Abastecimento e Cia. Nacional de Abastecimento
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Como pode ser visto nos resultados apresentados para os meses dos dois
anos safras escolhidos, os totais calculados estdo préximos daqueles calculados
para o ano-civil denotando que o modelo convencional de apresentacdo ndo cria
qualquer distor¢cdo importante. O ponto a ser notado esta em que, devido ao fato das
projecfes indicarem um consumo que cresce continuamente, os valores indicados
para o ano-safra apresentam volumes pouco maiores do que aqueles apresentados
pelo ano-civil correspondente.

A consolidagdo dos dados por ano-safra, inclusive com os ndameros da
gasolina automotiva, esta apresentada no quadro seguinte.

QUADRO Il - 7.3
RESUMO DO CONSUMO DE COMBUSTIVEL NO BRASIL (em volume)

ANO-SAFRA (em milhdes de litros)
ano-safra (abril a margo)
Demanda por produto
2007/08 2008/09 (projegéo)
ALCOOL ETILICO
Total da demanda de alcool etilico anidro 6.228 6.106
Total da demanda de alcool etilico hidratado 11.039 13.315
Total da demanda de alcool etilico (anidro +
hidratado) 17.267| 19.421
GASOLINA
Total da demanda de gasolina tipo ‘A’ 17.726 17.377
Total da demanda de gasolina tipo 'C' (em volume) 23.954 23.483
ALCOOL ETILICO MAIS GASOLINA TIPO 'A’
[Total da demanda de gasolina e de alcool (em
volume) 34.994 36.798

Nota: dados estimados através de modelagem matematica
Fonte: Ministério da Agricultura, Pecudria e Abastecimento e Cia. Nacional de Abastecimento

A disponibilidade de dados de consumo por ano-safra nos permite fazer um
exercicio interessante: comparar os numeros do consumo por ano-safra com o0s
dados dos levantamentos da safra de cana-de-acgUcar e da producéo de alcool etilico
e hidratado, pois ambos estdo referidos para 0 mesmo periodo de tempo. Esta

comparacao estd mostrada no Quadro 11, a seguir:

QUADRO Il - 6.4

PRODUCAO E CONSUMO DE ALCOOL ETILICO NO BRASIL
(Safras 2007-08 e 2008-09)

(bilhdes de litros)

Volume de producio da safra Consumo calculado de alcool . 5
Safras produg etilico combustivel Pa:]tcl)ctlgct’:\;ao
Anidro |Hidratado| Total Anidro |Hidratado| Total
Ano-safra 2007-08
(realizada) 8.640,1| 14.367,1| 23.007,2| 6.228,1) 11.039,4 17.267,5 75,1%
Ano-safra 2008-09 (em
andamento) 9.764,8 17.203,9| 26.968,7 6.105,6/ 13.315,4| 19.420,9 72,0%

Fonte: Ministério da Agricultura, Pecudria e Abastecimento e Cia. Nacional de Abastecimento

Conab — Companhia Nacional de Abastecimento

26



O etanol como um novo combustivel universal

vV

O DESEMPENHO DAS EXPORTACOES BRASILEIRAS DE
ALCOOL ETILICO NOS ANOS RECENTES E AS PREVISOES PARA O
FUTURO

Esta parte do estudo trata dos volumes de exportacdo de &lcool etilico
brasileiro. Ela € um complemento da parte inicial que trata do consumo doméstico.
Consoante nossos argumentos apresentados na parte inicial do estudo, o elevado
nivel de imprevisibilidade do mercado internacional desse produto impede que se
faga uma projecao baseada em fatos objetivos. As evidéncias s&o no sentido de que
0 uso desse produto como combustivel vai continuar aumentando e com tendéncia
de favorecer a generalizacdo de seu comércio. Todavia, ndo hd como prever a
velocidade e intensidade de como isso ir4 ocorrer. A consolidacdo do alcool etilico
combustivel como um bom produto ja aconteceu. No entanto, sua consolidacao
como um bom negdcio, em nivel mundial, ainda esta por ocorrer.

O comércio internacional de alcool etilico €, historicamente, um mercado
pequeno (em torno de 16,0% do total da producdo) e o produto exportado sempre
teve como destinagcdo o uso como matéria-prima industrial ou fabricagdo de bebida
destilada. Apenas a partir de 2004 as importacdes para uso automotivo comecaram
a ter alguma importancia no comeércio internacional. A forma oficial disponivel de
registro das informacdes dessas exportacdes® apresenta apenas os tipos ‘naturado’
e ‘denaturado’, (posi¢bes 2207.10.00 e 2207.20.00 da Nomenclatura Comum do
Mercosul —NCM) sendo que a diferenca entre ambos estd na potabilidade do
primeiro e ndo potabilidade do segundo, fato que impede seu uso na alimentacao.
As informacdes oficiais ndo contemplam mindcias sobre o destino do produto no
pais importador ou a especificagdo do produto, se anidro ou hidratado. Para
contornar essa deficiencia nos dados e estabelecer alguns parametros de
comparagao com a gasolina, assumimos, neste ensaio, que 40,0% das exportacdes
sao de alcool etilico anidro e 60,0% refere-se ao alcool hidratado, e que o valor de
comércio do anidro é 15,0% maior que seu congénere hidratado’. Estas suposicdes
nos permitiram fazer uma simulacéo de precos para os dois diferentes produtos.

Quando examinamos as a¢fes dos paises que iniciam a introducdo desse
novo combustivel na matriz energética observamos que existem quatro diferentes
motivagbes e a importancia relativa dessas razbes, varia de acordo com oS
interesses locais. A primeira motivacdo que tem sido considerada diz respeito as
guestbes ambientais, particularmente aos problemas associados ao dioxido de
carbono. Os paises que mais valorizam este aspecto tém sido 0s paises ricos cuja
populacdo reclama de suas autoridades as iniciativas necessarias para enfrentar os
graves problemas climaticos que estdo associados ao chamado ‘efeito estufa’ e

® Os registros das exportacdes brasileiras sdo de responsabilidade da Secretaria de Comércio
Exterior (SECEX) do Ministério do Desenvolvimento, IndUstria e Comércio Exterior. Os dados estédo
disponiveis no Sistema Alice.

" Como o anidro ndo tem a 