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Resumo Executivo

No Mato Grosso, a predominancia de anomalias pasitnos mapas indica que o plantio
do milho 22 safra ocorreu mais cedo do que no atesiar, e que as lavouras estdo em condi¢des
favoraveis de desenvolvimento.

Em Goias, os dados de satélite indicam também bawndp de desenvolvimento das
lavouras na regido sul do estado, com o milhof2& gaapresentando boa cobertura foliar.

No Mato Grosso do Sul, o predominio de anomaliggtneas no mapa da regido sudoeste
do estado mostra que, em média, as atuais laveasp®ndem com padrdo inferior ao ano
passado, em decorréncia do excesso de chuvas rqpalladu a colheita da soja e atrasou o
plantio do milho 22 safra.

O Parana tem uma dinamica agricola diversificagdasPimagens de satélite € possivel
observar que a safra esta mais adiantada no centro sul do estado e, um pouco menos
adiantada, no norte e nordeste. Contudo, os dadasim normalidade da atual safra em todas as
regides monitoradas.

No Rio Grande do Sul, no geral, o clima tem confdb para o bom desenvolvimento das
lavouras, o que pode ser confirmado pelo indic&/egetacdo superior aos anos anteriores nos
periodos mais recentes.

JA na regido do MATOPIBA, a falta de chuvas prejodi as lavouras e pode
comprometer, principalmente, os cultivos de primsafra, pois o IV caiu no periodo em que boa
parte das areas encontrava-se em enchimento de grao

As condi¢cOes observadas nas regides monitoradaamséeentadas no mapa abaixo. A
condicdo "Favoravel" significa que os mapas de afianos histogramas, os gréficos de
evolucdo temporal do IV e os graficos de chuvagiatidindicam um bom padrédo de
desenvolvimento da maioria das lavouras.

Ja a condicdo "Em atencao" significa que pode éstaendo alguma restricdo na regiao.
Nota: essa restricatdo esta diretamente relacionada a produtividade gdcinno final da safra,
pois, dependendo da fase da cultura, ainda pods hexuperacéo.

Executive Summary

In Mato Grosso state, the predominance of posdivemalies on the maps indicates that
summer planted corn occurred earlier than the poasi year, and crops are in favorable
development conditions.

In Goias, satellite data also indicate good devetept standard of crops in the southern
region of the state with summer planted corn algeashowing good leaf coverage.

In Mato Grosso do Sul, the predominance of negatimomalies in the states from
southwest region, the map shows that on averagegrducrops are responding with lower stands
than last year due to excessive rains that hurivear of soybeans and delayed the summer corn
planting.

The state of Parana has a diversified agricultudgthamics. It is possible to analyze with
satellite images that the harvest has advancecemter and south and a little less in north and
northeast. However, the data indicates normalitgufent crop in all regions of the state.

In Rio Grande do Sul, in general, the climate hastebuted to good development of
crops, which can be confirmed by the vegetatiomxnigigher than the previous years, in recent
times.

In the MATOPIBA region, the lack of rain has danthgeops and may affect mainly the
crop first planted because the vegetation index faden when most of the area was in grain
filling.

The conditions observed in the monitored regiores showed on the map below. The
"Favorable" condition means that the anomaly maps, histograms, the temporal evolution of



graphics IV and the graphics of daily rainfall imdite a good pattern of development of majority
of crops

The alternative " Watch " means that there may draesrestriction in the region. Note:
This restriction is not directly related to the pictivity reached at the end of the harvest because
depending on the stage of culture, there maylstitecovering.

Mapa das condicdes das lavouras nas mesorregideoradas das principais regides produtoras desgrao

Map of the condition of crops in the mesoregionsitoeoed in the main producing regions of grain.

Legenda /Legend

Favoravel /Favorable
Em atencéo /MWatch

1. Introducéo

O presente monitoramento constitui um dos prodd®spoio as estimativas de safras,
analise de mercado e gestao de estoques da Cometional de Abastecimento (Conab). Os
dados sdo publicos, disponibilizados no site da @2orhia por meio de boletim. O enfoque
consiste no monitoramento da safra de verdo - 2016/ A estimativa da Conab, (marco/2016,

v

Boletim Monitoramento Agricola, Brasilia, v. 05,3).mar. 2016, p. 1-39



6° levantamento), é de que o Brasil devera platiana de 33nilhdes de hectares de soja, de 5,7
milhdes de hectares de milho 12 safra e de 9,70esllde hectares de milho 22 safra, além de
expressivas areas de outras importantes culturas.

O propésito do monitoramento € avaliar as condigliaais das lavouras em decorréncia
de fatores agronémicos e de eventos climaticoswtesa fim de auxiliar na pronta estimativa da
produtividade agricola nas principais regifes pros.

As condi¢Oes das lavouras sao analisadas peleo@braavés do monitoramento espectral e
também de dados meteorologicos e de campo qudamsem informacdes complementares,
auxiliando no aprimoramento das estimativas dayg&al agricola da Companhia.

Os recursos técnicos utilizados no segmento eshectue é o0 objeto deste
monitoramento, tém origem em imagens de satélitdizadas para calcular o Indice de
Vegetacdoly) das lavouras. Esse indice retrata as condict@ssala vegetacdo integrando os
efeitos dos eventos que afetam seu desenvolvimérd@ descricdo e fundamentos do IV na
Nota técnica ao final deste documento). As imagdiasde dois periodos: a) de 18 de fevereiro a
4 de marco para as regides onde o0 excesso de wabdg nuvens inviabilizou a obtencédo de
dados mais recentes e, b) de 5 a 12 de marco onplessivel obter imagens mais atuais cobrindo
expressivas areas agricolas.

2. Esclarecimentos sobre recursos e produto do micaramento

Os recursos que servem de base nas analises ddigdesndas areas agricolas séo
apresentados nos seguintes formatos:

a) Mapas de anomalia do indice de vegetacdo das lavasrde grdos- Mostram as
diferencas no desenvolvimento das lavouras da sdfral em relacdo a safra do ano
passado. Nestes mapas as anomalias do indice ddag@g sio calculadas a partir de
imagens de satélite. Para a geracdo dos mapasil&@mas mascaras de cultivos que tém
por finalidade direcionar o monitoramento somerdeams areas de uso agricola. Desta
forma, apenas as areas cultivadas sdo coloridasnapas. As areas em tons de verde
indicam potencial de desenvolvimento das lavourgsesor ao normal. Os tons em
amarelo, vermelho e marrom sédo culturas com desememto inferior ao normal.
Entretanto, estes ultimos tons de cores podem tambdEresponder as areas com
diferenca do calendario de plantio da presenteasain relacdo as safras anteriores,
principalmente pela substituicdo de cultivaresidims diferentes. Os mapas apresentados
cobrem individualmente cada um dos estados onéalizado o monitoramento.

Fonte: USDA/NASA/UMD - Projeto GLAM — http://peklgeog.umd.edu/glam/brazil.

b) Gréficos da quantificacdo de unidades de area (piRedas imagens, em funcéo de seus
valores de IV - Estes graficos, (denominados histogramas), tampéduzidos com
dados de satélite, mostram a situacdo das lavoarasfra atual, da safra anterior e da
meédia dos 6 ultimos anos (2011 a 2016), todas remsnos periodos de monitoramento,
dos respectivos anos. O eixo vertical do gréfiqwesenta a quantidade (%) de pixels
(cada pixel corresponde a uma area de terreno @w®a X5250m) e no eixo horizontal séo
indicados os valores de IV. Nestes graficos, ogimsamento da curva mais para a direita,
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f)

(maiores valores de 1V), indica melhores condigdesiesenvolvimento das lavouras no
periodo.

No texto relativo a este grafico constec@lculo ponderadmbtido a partir dos
dados da tabela que da origem ao histograma. @8 indicam, em termos
percentuais, 0 quanto a safra atual esta acimaaxcda média dos 6 ultimos anos e
também em relagdo a safra passada. A ponderac@&wacésimtese das informacdes do
grafico e tem como base as quantidades de areasltd® (representadas pelos pixels)
distribuidas nos diferentes valores de IV encoosaths imagens. Desta forma, areas com
maiores valores de IV tém maiores pesos.

Na base do grafico consta também uazela-resumados percentuais de areas
agricolas, dos respectivos anos safra, nas fadsckos, médios e altos valores de IV.
Esta tabela € uma sintese numérica do conteldratiooy
Fonte: USDA/NASA/UMD - Projeto GLAM — http://peklgeog.umd.edu/glam/brazil.

Graficos da evolucdo temporal do desenvolvimento ddavouras- Também produzidos

a partir de imagens, mostram o comparativo da safral em relacdo a média dos 6
ultimos anos-safra e & safra passada. No eixaaksio indicados os valores de indice de
Vegetacdo alcancados pelas lavouras durante ass alels culturas. Ao longo do eixo

horizontal consta o periodo que cobre o ciclo cetapldos cultivos. Nas fases de
desenvolvimento da planta, floragéo e enchimentgrées as lavouras apresentam um IV
crescente atingindo o pico mais alto de valores apgere um pouco antes da fase de
maturacao. As curvas mais altas indicam maior paede produtividade da cultura.

No periodo de germinacdo, as areas cultivadaseayees baixas respostas de 1V,
por essa razdo, o ponto onde se inicia a ascensagnaficos indica o comeco de
cobertura foliar, que acontece algumas semanasaaplatio, variando de acordo com a
cultura. Quando a curva comeca a declinar temisieio da maturacdo das lavouras.

Nota 1 Linhas tracejadas nos graficos de evolugdo teahmmrrespondem aos
periodos em que o excesso de cobertura de nuvernmséibilitou a obtencdo de dados de
satélite suficientes para o calculo ponderado doN¥ssas condigfes, estes trechos do
grafico podem néo ser adequados para comparaciiesaans-safra na regido.

Nota 2 No rodapé destes graficos consta uma tabela sdiasas das culturas que
sao identificadas por: P = plantio, G = germina¢®é,= desenvolvimento vegetativo, F =
floracdo, EG = enchimento de gréos; M = Maturac&b=ecolheita. Nesta tabela constam
também percentuais da evolugéo do IV relativos dian#os 6 Ultimos anos-safra e a safra
anterior.

Fonte: USDA/NASA/UMD - Projeto GLAM — http://pekkgeog.umd.edu/glam/brazil.

Graficos de chuvas diarias nos periodos do moniton@ento — Sao graficos que
mostram no eixo vertical o volume diario de chueaso eixo horizontal o periodo de
coleta dos dados.

Fonte: INMET.
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g) Mapa das condicbes das lavouras nas mesorregides nitoradas das principais
regides produtoras de graos As condi¢gdes observadas nas regides monitoradesdde
estado sdo apresentadas no mapa do resumo executivo

A condicao "Favoravel" significa que os mapas menzalia do 1V, os histogramas
e os gréficos de evolugdo temporal do indice, assimo, os gréficos de chuva diéria,
indicam que a maioria das lavouras apresentam umpaalréo de desenvolvimento.

Ja a condicdo "Em atencédo" significa que pode ésteendo alguma restricdo na
regido monitorada.

Nota: A condicdo "Em atencé@o" ndo esta diretamenteimeiada a produtividade
alcancada no final da safra, pois, dependendo sl @& cultura, ainda pode haver
recuperacdo. Além disso, se a cultura ja estivercelmeita, essa condi¢cdo pode indicar
somente problemas relacionados a qualidade do farodu

3. Monitoramento espectral

O foco principal desta edi¢ao consiste no monitersimda safra de verdo 2015/2016 (12 e
22 safras) das regibes onde a colheita da sojanestés adiantada ou jA ha um percentual
significativo do milho 22 safra em desenvolvimeror se tratar de um periodo de transi¢cdo entre
a 12 e a 22 safra, 0 monitoramento espectral séderinformacdes novas nessas duas condicdes.
Por isso, regifes importantes na producdo de rAdtsafra, do PR, de GO e de MG, por exemplo,
ainda ndo estdo sendo monitoradas.

O monitoramento atual cobre parcialmente os estdddVT, GO, MS, PR e RS, além de
parte da regido do MATOPIBA. Visando a otimizacacadalise, 0 monitoramento é direcionado
para as principais mesorregides produtoras de gndestes estados, garantindo boa
representatividade dos atuais cultivos da safrsilbia de grdos 2015/2016.

Tabela 3.1 — Estados produtores de soja, milhafrfasalgodao e feijdo total, com mesorregifes nwadas.

Area em mil hectares %la+b+c+d)

Estados Soja (a) Milho 1% (b)Algodao (c)Feijao T (d) a+b+c+d | /Tot. Brasil
1 |Mato Grosso 9.140,0 54,0 577.9 2425 100144 23,3%
2 Rio Grande do Sul h444 5 8630 0.0 59.9 6.367.4 14,8%
3 Parana 4437 423.8 0.9 393.5 6.261.,9 14,6%
4 Goias 3.414.8 2464 28.5 111.5 3.802.2 8.9%
5 | Bahia 1.620,0 4942 2513 4229 2 688 4 6,3%
6 Mato Grosso do Sul 2.430,0 16,0 29,5 15,0 24905 5.8%
7 Piaui 6224 436.9 6.7 2145 1.280.5 3.0%
8 Maranhio 7054 24 243 79,3 1.121.4 2.6%
9 Tocanting 870,3 76,5 7.0 14,6 968.4 2.3%
Total 9 Estados 15.006,6 2.923,2 9271 1.553,7  34.995:1 81,5%
Total Brasil 33.244,6 5.746,9 9521 3.012,5 429561 100,0%

Fontes: CONAB
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Tabela 3.2 — Estados produtores de milho 22 safvag) mesorregides monitoradas.

Area em mil hectares %(Milho2%)

Estados Milho 28 [Mot. Brasil
1 Mato Grosso 3.3864 34, 8%
2|Parana 20642  21.2%
3 Mato Grosso do Sul 16150 16.6%
4|Goias 11345 11.7%
5 Maranhio 134 .2 1.4%
6 Tocantins 959 1.0%
Total 6 Estados 8.430,2  B6,7T%
Total Brasil 9.719,7  100,0%

Fontes: COMNAB

A seguir, consta a andlise das condi¢des agridamsnesorregioes monitoradas.

11

Boletim Monitoramento Agricola, Brasilia, v. 05,3).mar. 2016, p. 1-39



3.1. Mato Grosso

Periodo monitorado: 18 de fevereiro a 04 de marco.

O estado planta quase 13,7 milhdes de ha de gk@gesas com soja, milhol?, algodao e
feijdo as mesorregides Norte, Nordeste e Sudestatgoh mais de 9,2 milhdes de ha, que
representam quase 70% da area de graos no estadss® o monitoramento esta direcionado
para estas 3 mesorregioes, que sdo bastante exgsass plantio da safra de veréo.

Tabela 3.1.1 — Mesorregides monitoradas no MatosGoo

Area em hectares ‘a(a+b+c+d) frea em hectares %i{Milho 27%)

Mesorregiao Soja (a)  Milho 1°(b) Algodio (c) Feijao T(d) (a+b+c+d)] /Tot. Brasil Milho 2 [Tot. Brasil
1 Morte Mato-grossense - MT 6.126.079 16663 293.895 145672 6582199  15% 2527122]  26%
2 Sudeste Mato-grossense - MT 1.446.230 12.424 180.652 49.878 1.689.184 1% 583.182 6%
3 Mordeste Mato-grossense - MT 1.611.766 4,697 31.158 21763 1.669.384 4% 466.896 5%
Total 3 Mesorregibes 9.184.075 33.674 505704  217.313 9.940.767  23% 3E77.200 37%
Total Brasil 33.244.600 5.746.900 952100 3.012.500 42.956.100  100% 9.719.700]  100%

Fontes: IBGE e Conab

3.1.1 Mapas de anomalia do 1V das lavouras de gré@m relacdo a safra passada.
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O excesso de cobertura de nuvens dificultou a oatende imagens cobrindo
completamente todas as areas agricolas das reg@emradas. Mesmo assim, o satélite coletou,
no periodo do monitoramento, uma amostra bem repias/a das atuais lavouras. O predominio
da cor verde nos mapas das 3 mesorregides mostrasgatuais lavouras respondem, em média,
com IV superior ao ano passado. Isso se deve,vedrsginte, a uma maior cobertura foliar do
milho 22 safra ja em desenvolvimento vegetativeoifacido pela agilidade das colheitas da soja
deste ano, principalmente, no Médio Norte do estddeas de anomalia negativa, em menor
quantidade, mostradas em outras cores, sao lavawoas IV inferior a safra passada,
possivelmente, devido a areas de soja colhidasngaereceberdo plantio do milho 22 safra ou

onde o plantio do milho ocorreu mais tarde.

3.1.2. Gréficos de quantificacdo de areas

NORTE MATO-GROSSENSE

NORDESTE MATO-GROSSENSE
B Safra Atual

B Saf
m Média (2

terior
011-2016)

15 02 25 3

Qtde pom! (%) (25002 50m)
Qide poxel (%) (250mx250m)

0 05 1

[SUBESTE WATO-GROSSENSE
| Safra Atual
W Safra Anterior
W Média {2011-2016)

15 2 25 3

Qide pired (%) (250m260m)

Fonte: Projeto GLAM — Formatagdo: Conab

As tabelas dos graficos de quantificacdo de areassram que, na atual safra, o percentual
de lavouras com médias e altas respostas de IV,75&6 no Norte, 72% no Nordeste e 89% no
Sudeste. Os demais percentuais correspondem &s Goerbaixas respostas de IV. Na safra
passada 0s respectivos percentuais, nestas refgitas, 66%, 73% e 77%. Conclui-se que, em
relacdo a safra passada, na presente safra de exi&ts uma maior quantidade de lavouras
respondendo com meédios e altos valores de IV, tawleslo Mato Grosso, em funcdo dos altos
valores de IV do milho 22 safra.

Os calculos ponderados de todas as areas agrimtaseus respectivos valores de IV
indicam:

- Norte: 1% abaixo da média dos 6 ultimossam6% acima da safra anterior;

- Nordeste: 1% abaixo da meédia dos 6 ultimos areguiparado a safra anterior;

- Sudeste: 10% acima da média dos 6 ultimos afés acima da safra anterior.
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Tabela 3.1.2 — Célculos ponderados do IV

3.1.3. Gréficos de evolucédo temporal

NORTE MATO-GROSSENSE NORDESTE MATO-GROSSENSE

= Safra Anal
B Safra Anterior
- Mada (2011-2016)

045 055 065 075 085

Indica de Vegetacdo
Indice de Vegetacio
035 045 055 085 075

038

T T T T T T T T T T T T 1
28l \dout 3Qowt  1Snov Olider Thidez O2fan  16fan Olfev  1MMev  Odimar 2lmar Difabr  2abr

Indice de Vegelacho

035 045 058 085 075 088

i [l
-1 -« s
-

= B
=l = - J
o/ o mes | Es | Ea| E6 | eam | we | € ||

Fonte: Projeto GLAM — Formatacgéo: Conab

Tem ocorrido muita cobertura de nuvens no Matos&oPor isso nédo foi possivel obter
dados de satélite suficientes para tracar varieshtis dos gréaficos de evolucdo temporal,
inclusive dos segmentos mais recentes. Nos graficddorte e do Nordeste os trechos da linha
vermelha com baixos valores de IV em outubro e miore caracterizam atraso do plantio da 12
safra naquelas regifes. Os trechos seguintes,mnoe dados, mostram recuperacéo do padréo
de desenvolvimento das lavouras.

3.1.4. Gréficos de chuvas diarias no periodo de D2/a 04/03/2016.
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GUIRATINGA (92.4 mm) CONFRESA (127.8 mm)
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As estacdes meteorologicas das regides monitoragesraram variaveis volumes de
chuva que, no geral, tém sido suficientes parareadda de agua dos cultivos de 22 safra.
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3.2. Rio Grande do Sul

Periodo monitorado: 5 a 12 de marco.

O estado planta mais de 8,5 milhdes de ha de gséode soja, milho e feijao, o Noroeste
e 0 Centro Ocidental do Rio Grande do Sul plantaase 4,4 milhdes de ha, que representam
mais de 50% da area de grados no estado. Pelaeph@sentatividade, estas duas regides estédo

sendo monitoradas.

Tabela 3.2.1 — Mesorregides monitoradas no Rio Geato Sul

Area em hectares

%(a+b+c+d) Area em hectares | %(Milho 29)

Mesorregiao Soja (a) Milho 1%(b) Algodao (c) Feijao T{d) (a+b+c+d]] [Tot. Brasil Milho 28 [Tot. Brasil
1 Moroeste Rio-grandense - RS 3.172.648 417.680 0 31416 3.621.744 8% 0 0%
2 Centro Ocidental Rio-grandense - RS 729.746 39.402 0 6.369 775517 2% 0 0%
Total 2 Mesorregides 3.902.394 457.082 L] 37.785  4.397.261 10% 0 0%
Total Brasil 33.244.600  5.746.900 952100 3.012.500 42.956.100 100% 9.719.700 100%

Fontes: IBGE e Conab

3.2. 1 Mapa de anomalia do IV das lavouras de graesn relacdo a safra passada.
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Nos mapas acima prevalecem as areas em verdeantzsbnde as lavouras da atual safra
respondem com IV acima do ano passado. As chuvessg&xas no inicio da safra de soja
implicaram em atrasos e até mesmo replantios de gas lavouras. No entanto, o grande volume
de chuvas na fase do enchimento de gréos, tansmjdagquanto do milho plantado mais tarde,
favoreceu as lavouras e manteve o IV relativamahte comparado com o ano anterior. Além
disso, a substituicdo de culturas e as diferengie es calendarios agricolas da soja, do milho e
do feijao também podem provocar anomalias do indic¥egetacdo. Essa Gltima cultura, embora
menos representativa, também tem influenciado ipasiente no valor do indice, pois o clima
tem sido favoravel para o plantio e o desenvolvimeto feijio safrinha (22 safra). Areas em
branco indicam semelhanca de padrdes destas dimasibafras. As areas mostradas nas outras
cores (padréo inferior ao ano passado) podem saxf@itos climaticos negativos. A estiagem em
janeiro levou a respostas bem diferentes. Ent@tamtmapa mostra que, em meédia, houve
recuperacao das lavouras atuais.

3.2.2. Gréficos de quantificacdo de areas
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Fonte: Projeto GLAM - Formatacgéo: Conab

As tabelas dos graficos de quantificacdo de areastram que em torno de 88% das
lavouras da safra atual, no Noroeste, respondemngédios e altos valores de IV, contra 67%
nas mesmas condi¢cdes da safra passada no mespupp&ld Centro Ocidental, a safra atual tem
84% das lavouras com médios e altos valores dedMra 73% na safra passada.

Em sintese, o calculo ponderado integrando todafairas de valores de IV e seus
respectivos percentuais de lavouras, indica:

- Noroeste 7% acima da média dos 6 ultimos and$edcima da safra passada,
- Centro Ocidental 3% acima dos 6 Ultimos anosasa#% acima da safra passada.

Tabela 3.2.2 — Calculos ponderados do IV

11
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3.2.3. Graficos
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Nos gréficos acima, a rapida ascensédo da linlraelba ja a partir do inicio de dezembro
mostra boa evolucdo dos atuais cultivos. A flex@gativa da linha vermelha em janeiro decorre
de escassez de chuva naquele més. Contudo, odrdgadrechos seguintes até agora em marco,
mostra recuperacao das lavouras da atual safrasss feprodutivas. Os ultimos trechos da linha,
com altas respostas de IV indica que expressiveelaadas lavouras atuais estdo em enchimento
de gréaos. Contudo, o declinio da linha, mostrapgue esta em maturacao e colheita.

3.2.4. Gréaficos de chuvas diarias no periodo de @112/03/2016.
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SANTA MARIA (59.2 mm) SANTIAGO (74 mm)
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As estacOes meteoroldgicas das regibes monitoradagraram medios e baixos volumes
de chuva no inicio de margo. Aparentemente tem sidicientes para a demanda de agua das
lavouras atuais.
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3.3. Parana

Periodo monitorado: 5 a 12 de margo.

O estado planta mais de 9,8 milhdes de ha de g&bsom soja, milhol? e feijdo as
mesorregides Oeste, Centro Ocidental, Norte Ceathbrte Pioneiro plantam quase 3,5 milhdes
de ha, que representam mais de 40% da area de gtaontada no estado. Pela alta
representatividade, 0 monitoramento é realizadtasésregioes.

Tabela 3.3.1 — Mesorregides monitoradas no Parana

Area em hectares Y(a+b+c+d) firea em hectares Y%(Milho 25)

Mesorregido Soja (a) | Milho 1%(b) Algodao (c) Feijao T(d) {a+b+c+d)] /Tot. Brasil Milho 2° [Mot. Brasil
1 Oeste Paranaense - PR 1.138.808 45 751 0 36.698 1.223.256 3% 777576 8%
2 Norte Central Paranaense - PR 904.085 34.838 0 30.013  968.936 2% 583.182 6%
3 Centro Ocidental Paranaense - PR 700.447 19.663 0 6.187 726.297 2% 388.788 4%
4 Norte Pioneira Paranaense - PR 525.736 49.264 0 30.246  G05.246 1% 291,591 3%
Total 4 Mesorregibes 3.269.076]  149.516 0 105143 3.523.735 8% 2041137 21%
Total Brasil 33.244.600 5.746.900  952.100 3.012.500 42.956.100  100% 9.719.700  100%

3.3.1 Mapas de anomalia do 1V das lavouras de gré@m relacdo a safra passada.
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Os mapas das 4 mesorregides acima mostram coadiadadas. A causa principal desta
variabilidade séo as diferencas de calendariosa@gs da safra atual em relacdo ao ano passado.
As areas em verde sdo de milho 22 safra, mais tad@ncom boa cobertura foliar e assim
mostrando relativamente altas respostas de IV.sfgeabranco indicam semelhanca entre a atual
safra e a passada. As areas em amarelo, laranmrenmmostram onde os cultivos estdo em
estagios mais atrasados que no ano passado ouawegnite podem ser também, em parte, areas
onde o milho 22 safra ndo sera plantado neste ano.
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3.3.2. Gréficos de quantificacao de areas
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As tabelas dos gréaficos de quantificacéo de aremtram que os percentuais de lavouras

com médias e altas respostas de IV sdo os seguate@gste — 90% na atual safra contra 83% na
safra passada; b) Norte Central - 74% neste arteac6d% no ano passado; c¢) Centro Ocidental —
79% em 2016 contra 72% em 2015 e, d) Norte Pion@é8% na atual safra contra 69% na safra

anterior. Os complementos destes percentuais sas éom baixas respostas de IV. Constata-se
assim a variabilidade dos calendéarios agricolaticadbs no estado do Parana, nestes dois
ultimos anos-safra.
Os célculos ponderados de todas as areas agrimmiaseus respectivos valores de IV
indicam:
- Oeste: 15% acima da média dos 6 ultimos ano$eddma da safra anterior;

- Norte Central: 1% abaixo da média dos 6 ultimussae 5% acima da safra anterior;

- Centro Ocidental: 5% acima da média dos 6 Ultiamass e 11% acima da safra anterior.
- Norte Pioneiro: 4% acima da média dos 6 ultinmassae 9% acima da safra anterior.

Tabela 3.3.2 — Célculos ponderados do IV
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3.3.3. Graficos de evolucao temporal
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Tem ocorrido muita cobertura de nuvens no Paf@ogisso ndo foi possivel obter dados
de satélite suficientes para tracar varios tredussgraficos de evolucdo temporal, inclusive de
segmentos mais recentes. O Ultimo ponto, em 12 dean mostra condicdo com maiores
respostas do IV no Oeste e no Centro Ocidentaletagdo aos anos-safra anteriores e, condigbes
semelhantes a média, no Norte Central e no NooieeRD.

3.3.4. Gréaficos de chuvas diarias no periodo de @112/03/2016.
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JOAQUIM TAVORA (31.8 mm)

IBAITI (18.2 mm)
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As estacOes meteoroldgicas das regides monitorexdBsarana registraram baixos volumes
de chuva nos 12 primeiros dias de margo. Chuvasperiodos anteriores favoreceram o
desenvolvimento dos cultivos de segunda safra giieg onde o plantio foi mais cedo.
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3.4. Goias

Periodo monitorado: 18 de fevereiro a 04 de marco.

O estado planta mais de 5,2 milhdes de ha de gs&osom soja, milho1?, algodao e feijao
o Sul Goiano planta quase 2,8 milh6es de ha, guegsentam mais de 50% da area de graos
plantada no estado. Pela alta representatividadeyrotoramento é realizado somente para esta
regiao.

Tabela 3.4.1 — Mesorregides monitoradas em Goias

Area em hectares ola+b+c+d) frea em hectares %(Milho 29)

Mesorregizo Soja (a) |Milho 13{b) Algodao (c) Feijao T{d) {a+b+c+d)] /Tot. Brasil Milho 2° {Tot. Brasil
1 Sul Goiano - GO 2.617.296 92 644 37.433 458000 2.793.173 7% B74.773 9%
Total 1 Mesorregiao | 2.617.296 92.644 37.433 45800 2.793.173 7% B74.773 9%
Total Brasil 33.244.600 5.746.900 952100  3.012.500 42.956.100  100% 9.719.700  100%

Fontes: IBGE e Conab

3.4.1 Mapa de anomalia do IV das lavouras de gréaesn relacdo a safra passada.
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O excesso de cobertura de nuvens no periodo daarenento dificultou a obtencéo de
imagens suficientes para cobrir todas areas agsicd regido. Mesmo assim, o satélite coletou
uma amostra representativa das atuais lavourased®minio da cor verde no mapa mostra que,
em meédia, as atuais lavouras respondem com |V isu@e ano passado. Possivelmente isso se
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deve a uma maior cobertura foliar do milho 22 sgfrem desenvolvimento vegetativo e com altas
respostas de IV. Areas de anomalia negativa, nuzstr@m outras cores, sdo lavouras em
condicOes opostas: lavouras com IV inferior a spfissada, possivelmente, devido a areas de soja
colhidas que né&o receberao plantio do milho 2%asadfr onde o plantio do milho ocorreu mais
tarde.

3.4.2. Gréfico de quantificacdo de areas

SUL GOIANO
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Safra Anterior
Média (2011-2016)

5
!
- NERE]
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Fonte: Projeto GLAM - Formatagdo: Conab

A tabela no grafico de quantificacdo de areas raapie a atual safra tem 31% de suas
lavouras com altas respostas de IV contra 23% remmogeriodo do ano passado. Tem também
15% dos cultivos com baixas respostas contra 33%alfta passada. Em sintese, o calculo
ponderado, integrando todas as faixas de valoré¢ deseus respectivos percentuais de lavouras,
indica: 8% acima da média dos 6 ultimos anos e 4ditha da safra passada.

Tabela 3.4.2 — Célculos ponderados do IV

14
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3.4.3. Grafico de evolucao temporal
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Fonte: Projeto GLAM - Formatagdo: Conab

No gréafico acima, o tracado da linha bege mostcax;6es das condi¢des das lavouras da
safra passada. O excesso de cobertura de nuveabilimeu a obtencdo de dados para tragar as
linhas vermelha e bege nos trechos pontilhadosmeém nos ultimos segmentos da safra atual até
4 de marco. O trecho da linha vermelha até 01 derdé@o, com altos valores de IV, mostra um
periodo que ainda haviam lavouras da atual safréases reprodutivas, em 6timas condi¢cdes de
desenvolvimento. O declinio no trecho seguinteféi’y£omecou a indicar maturacéo e colheita.
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3.4.4. Graficos de chuvas diarias no periodo de 02/a 04/03/2016.
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As estacdes meteoroldgicas do Sul Goiano regasiranedios e altos volumes de chuva
na segunda quinzena de fevereiro e no inicio deon@s dados de satélite indicam que estes
volumes estdo sendo adequados para a demanda alea@gulavouras atuais em especial dos

cultivos de 22 safra.
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3.5. Mato Grosso do Sul

Periodo monitorado: 5 a 12 de margo.

O estado planta mais de 4,1 milhdes de ha de gs&osom soja, milho1?, algodao e feijao
o Sudoeste do MS planta quase 1,6 milhdo de hagguesenta 39% da area de graos plantada no
estado. Pela alta representatividade, o monitoran@erealizado somente para esta regiao.

Tabela 3.5.1 — Mesorregides monitoradas no MatosSoado Sul

Area em hectares %fa+b+c+d) Area em hectares | %{Milho 29)

Mesorregiao Soja (a)  Milho 1%(b) Algedao (c) Feijao T{d) (a+b+c+d)] /Tot. Brasil Milho 2° IMot. Brasil
1/ Sudoeste de Mato Grosso do Sul-MS | 1.564.033 5.172 318 16.524  1.586.047 4% 1.166.364 12%
Total 1 Mesorregiao 1.564.033 5.172 318 16.524  1.586.047 4% 1.166.364 12%
Total Brasil 33.244.600  5.746.900 952100 3.012.500 42.956.100 100% 9.719.700 100%

3.5.1 Mapa de anomalia do IV das lavouras de gréaesn relacéo a safra passada.

o
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O predominio das areas em amarelo e marrom no mapta que, em média, as atuais
lavouras respondem com IV inferior ao ano passkdta condi¢cdo decorre do atraso no plantio
do milho 22 safra, em grande parte da regido. &saso ocorreu devido ao excesso de chuvas a
partir de fevereiro, que prejudicou a colheita dja € atrapalhou o plantio do milho 22 safra. Em
verde podem ser &reas onde o0s cultivos de 22 gafen plantados mais cedo, estando no
momento com boa cobertura foliar e IV maiores quamo passado.
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3.5.2. Gréfico de quantificacdo de areas
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O tracado da linha vermelha no grafico de quamaigfio de areas mostra que a atual safra
tem uma maior quantidade de lavouras respondenaiobeaxos valores de IV em comparagao
com o ano passado. A tabela do grafico mostra qgadra atual tem 71% de suas lavouras com
médios e altos valores de IV contra 80% no mesmioge do ano passado. Em sintese, o calculo
ponderado, integrando todas as faixas de valorég deseus respectivos percentuais de lavouras,
indica: 6% abaixo da média dos 6 Ultimos anos e Hb#ixo da safra passada, em funcao,
principalmente, do atraso no plantio do milho Zfasa

Tabela 3.5.2 — Célculos ponderados do IV
-6 -10

3.5.3. Gréfico de evolugéo temporal
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O excesso de cobertura de nuvens dificultou anghtede dados em varios periodos dos
dois ultimos anos-safra, conforme mostra os segmdrdcejados. Os trechos da linha vermelha
em forte declinio, partir do final de fevereiropmesenta atrasos dos cultivos de segunda safra em
grande parte da regido monitorada, pois, nestaagpodeveriam estar em ascensao.

3.6. MATOPIBA

Periodo monitorado: 18 de fevereiro a 04 de marco.

Os 4 estados que compdem a regidao do MATOPIBA atantntos mais de 7,3 milhdes
de ha de grdos. S&o monitoradas as mesorregidedoSUiA, Leste do TO, Sudoeste do Pl e
Oeste da BA, por serem expressivas na producadootmlo Norte/Nordeste e, portanto, bem
representativas da safra de graos.

Tabela 3.5.1 — Mesorregides monitoradas na regi@d®ATOPIBA

Area em hectares %(a+b+c+d) Area em hectares |%(Milho 2°)
Mesorregiao Soja (a) Milho 1%{b) Algodao (c) Feijao T{d) (a+b+c+d)] [Tot. Brasil Milho 2° [Tot. Brasil
1/Sul Maranhense - MA 602.959 49.605 24.300 11.327 688.191 2% 133.586 1%
2 Qriental do Tocantins - TO 425234 22.185 4124 451.543 1% 79.232 1%
3 Sudoeste Piauiense - P 681.050 182.291 9.347 872.688 2% 193 0%
4 Extremo Qeste Baiano - BA 1.397.634 291.586 272.008 54201 2.015.630 5% 7.008 0%
Total 4 Mesorregites 1.397.834 291.586 272.008 54.201  2.015.630 5% 220.019 2%
Total Brasil 33.244.600  5.746.900 952.100  3.012.500 42.956.100 100% 9.719.700 100%

Fontes: IBGE e Conab

3.6.1 Mapas de anomalia do IV das lavouras de gré@m relacéo a safra passada.
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Devido a problema técnico néo foi possivel obtarapa do Sul do MA. Os demais mapas
mostram predominio de areas em amarelo, marromrreelteo. Sao lavouras com anomalia
negativa da safra atual em relacdo ao ano pas8pdear do atraso no plantio, que resultaria no
periodo do monitoramento em um percentual maiotadeuras com altos valores de IV em
relacdo ao ano passado, as condi¢des climaticdavdes/eis em fevereiro (estiagens e altas
temperaturas) prejudicaram, principalmente, as ue® de primeira safra e provocaram
anomalias negativas no periodo em que boa partéadasgras estava em enchimento de graos.
Em verde séo, provavelmente, lavouras plantadas taale e menos penalizadas, assim como,
cultivos irrigados.

3.6.2. Gréficos de quantificacao de areas
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Fonte: Projeto GLAM — Formatagéo: Conab

Nos 4 graficos acima a linha vermelha mais dedilbgaara a esquerda em relacdo as
demais registra uma maior quantidade de lavourasdidd safra com baixas respostas de IV em
comparagao aos outros anos-safra. Em termos peatenie lavouras com médios e altos valores
de IV, as tabelas indicam o seguinte: a) Sul MAp48a safra atual contra 75% da safra anterior;
b) Oriental do TO, 43% em 2016 contra 74% em 2@)153udoeste PI, 38% este ano contra 89%
do ano passado e; d) Extremo Oeste BA, 62% darngeesafra contra 79% da safra passada.

Em sintese, os calculos ponderados, integrandzs ted faixas de valores de IV e seus
respectivos percentuais de lavouras, indicam:

- Sul MA, 17% abaixo da média dos 6 ultimos an&3% abaixo da safra passada;

- Oriental do TO, 5% abaixo da média dos 6 Ultimess e 5% abaixo da safra passada;

- Sudoeste PI, 17% abaixo da média dos 6 ultimos ar22% abaixo da safra passada;

- Extremo Oeste BA, 7% abaixo da média dos 6 Ukiammos e 8% abaixo da safra passada.
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Tabela 3.6.2 — Célculos ponderados do IV

3.6.3. Gréficos de evolugdo temporal
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Devido a problema técnico nédo foi possivel utiliaggrafico de evolucdo do Sudoeste do
Pl. Nos demais graficos, os tracados das linhawelbas, abaixo das demais desde meados de
outubro até o inicio de janeiro, indicam atraso ptantio e penalizacdo dos cultivos pelas
condicOes climaticas desfavoraveis. Nos trés estadorreu uma breve recuperacdo em janeiro,
mas o IV voltou a cair a partir de meados de fexerem fungdo das altas temperaturas e das
estiagens que ocorreram nesse ultimo més. Os @lttrechos em declinio, no Maranhdo e no
Tocantins, também ja devem indicar o inicio da magio e da colheita. J& na Bahia, o
crescimento do indice nesse periodo pode estaciadsoa volta das chuvas, que, mesmo
irregulares e mal distribuidas, podem ter recupepaite das lavouras plantadas mais tarde.
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3.6.4. Graficos de chuvas diarias no periodo de 02/ a 04/03/2016.
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Piaui
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As estacdes meteoroldgicas das regides monitoedasdos os estados do MATOPIBA
registraram inexpressivos volumes de chuva naiBZepa de fevereiro e no inicio de marco. Na
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verdade as estacdes registraram muito pouca clasde @ inicio de fevereiro. Os baixos indices
pluviométricos vem comprometendo o desenvolvimeamlavouras nos estados desta regido.

4. Conclusao

Devido a grande diversidade das condi¢des cliasticlas praticas agricolas e das
aptidées dos solos no territorio nacional, constatanuita variacdo dos periodos de plantio, dos
padrdes de desenvolvimento e também dos ciclosultasas, entre as regides.

Os dados de satélite registraram com fidelidadeoaslicdes agricolas no periodo do
monitoramento.

No Mato Grosso, apesar do atraso no plantio dafi& pela pouca umidade do solo em
outubro, a colheita avangcou em uma boa janela ttemdpara o plantio do milho 22 safra no
estado. Os dados indicam bom padréo de desenveoitonde milho 22 safra, cujo plantio ja esta
praticamente concluido.

No Rio Grande do Sul, houve falta de chuvas nas préneiras semanas de janeiro,
implicando em algum impacto no padrédo de desenwelnto das lavouras. No entanto, o retorno
das chuvas a partir do final de janeiro possihiliexpressiva recuperacao. O IV da safra atual,
acima dos anos anteriores nos periodos mais recemestra que as condi¢cbes estiveram
favoraveis para o enchimento de graos da maioe pag lavouras.

No Parana, o plantio da safra verdo 2015/16 fdizaeo mais cedo na grande maioria das
areas agricolas do estado. Em janeiro, houve estiag uns 10 a 15 dias na 22 e 3% semanas do
més, em boa parte do estado, com favorecimentotédragdo e a colheita. As condi¢bes para o
plantio e 0 desenvolvimento da segunda safra datawaveis, conforme indicam os dados de
satélite.

Em Goias, faltou chuva no periodo ideal de semeadar 12 safra, e grande parte do
plantio foi realizado mais tarde. No entanto, coragularizacdo das chuvas, as lavouras seguiram
com bom padrdo de desenvolvimento, e a maioriaijadlhida para dar lugar ao milho 22 safra.
Os dados de satélite apontam boa condigcéo de ddgenento do milho 22 safra na regido sul do
estado.

No Mato Grosso do Sul, conforme indicam os dadosatélite, 0 excesso de chuva
atrapalhou a colheita da soja no sudoeste do estadonsequentemente, atrasou o plantio do
milho 22 safra.

Na regido do MATOPIBA, houve atraso no plantio, & eondi¢cdes climaticas
desfavoraveis em fevereiro prejudicaram a maiotepdas lavouras em praticamente todos 0s
estados da regiéo.
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Nota técnica - Fundamentos do monitoramento agricola com bassn imagens de satélites

O monitoramento das lavouras utilizando imagensalélites fundamenta-se no comportamento
natural das culturas em relacdo a luz solar intédsobre a mesma. Toda planta saudavel e em badoest
de desenvolvimento, absorve grande parcela daisizel como energia para o processo da fotossintese.
Retida no interior das folhas, apenas uma pequarcelp dessa faixa do espectro de luz € refletdta p
vegetacdo. No caso dos cereais, a fotossintestergsdnem plantas saudaveis durante os periodos de
desenvolvimento vegetativo, floracdo/formacéo ¢égas e enchimento de graos.

Nessas mesmas condi¢cdes, a planta se comportaadeiran oposta em relagdo aos raios
infravermelhosprovenientes do sol: reflete-os fortemente! Quan#is saudavel e melhor o estado de
desenvolvimento da cultura, maior sera a diferengee as intensidades da luz refletida pela plaras,
duas faixas mencionadas.

O efeito deste comportamento da planta, tambérhemitho como resposta espectral, € captado
pelos sensores dos satélites, através das diferenémsidades destas duas faixas do espectrazd® lu
sensor decompde a luz que chega até ele e geramagam para cada uma das faixas do espectro. Por
meio de processamento digital destas duas imagbtén-se uma terceira imagem denominada indice de
Vegetacado (IV). O resultado registrado nesta teadgiagem, que tem relacdo direta com a fotossintas
vegetacdo, retrata o estado de saude da plantatdumior for o valor do IV mais promissora sera a
expectativa do potencial de produtividade das |eagu

Pela possibilidade de se repetir esse procesgoeintemente, este modelo é adequado para avaliar
0 potencial de rendimento de culturas monitorarglcemtinuamente nos periodos das safras. O satélite
utilizado no presente monitoramento tem frequédi@ea de captacao de imagens.

O indice de Vegetacao (1V) utilizado neste docuimenobtido do Monitoramento Agricola Global
(USDA / NASA / UMD - projeto GLAM), disponivel nanfernet. Para o calculo do IV séo utilizadas
imagens MODIS coletadas diariamente para geracamiposicdes a cada 16 dias. Entre as vantagens
em se utilizar o monitoramento realizado pelo GLA&&0: a) a abrangéncia espacial — cobre todosspais
produtores, sendo que, no caso do Brasil, fornet@lthmento em nivel de mesorregido, o0 que permite
monitorar todas as areas das culturas de intergsadiltragem das areas agricolas - pelo usoakraras
de cultivo, o monitoramento cobre somente as adeasfetivo uso agricola; c) a alta frequéncia de
imageamento dos satélites, disponibilizando infgdea de forma continuada e quase em tempo real; d)
fato dos mapas e gréficos disponiveis retrataremeais efeitos das condicdes climaticas, sanit&@ias
tratos culturais sobre as lavouras; e) a ndo er@ntia de carater pessoal nas informacgdes, ewitand
influéncias de interesses particulares; f) a pdstdble de avaliagdo das anomalias da safra atual e
relacdo a média histérica e as safras anteriores.

Nota: Existem véarios métodos para célculo de égwlide vegetacdo. Para o monitoramento em
pauta foi utilizado o indice de Vegetac&o por Gifeza Normalizada (IVDN ou NDVI - sigla em inglés).
Cada pixel da imagem IVDN é calculado a partir dogespondentes pixels das imagenvidévele do
infravermelhopela seguinte formula:

IVDN = (Pixi, — PiXsis) / (Pixin + PiXvis)
Onde: Pix, € o valor do pixel da imagem ddravermelhoe

Pixvis € 0 valor do pixel da imagem disivel

Os valores sao proporcionais a intensidade dguazhega ao sensor.

Matematicamente o IVDN varia de -1 a 1. Feicdeg$tres ndo cobertas por vegetacédo, tais como
solos, rochas e &agua, respondem com valores mixisshaté mesmo negativos. Lavouras respondem

normalmente com valores entre 0,2 quando a fotlessiré muito baixa e 0,95 quando a vegetacéo esta
com bom padrao de desenvolvimento e, portanto,altantaxa fotossintética, (Huete e outros, 1999).
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O site do GLAM disponibiliza também o NDWI que édice de disponibilidade de dgua no solo.
Para fins do monitoramento agricola este indicaefme recursos similares ao NDVI, por isso ndo foi
utilizado neste monitoramento.

38

Boletim Monitoramento Agricola, Brasilia, v. 05,3).mar. 2016, p. 1-39



Conab/ Suinf - Geréncia de Geotecnologia - Geote

SGAS go1 Bloco "A” Lote 69, Ed. Conab - Asa Sul
Cep: 70.390-010 - Brasilia-DF
Fone: (61) 3312.6280 - 6260

Inmet - Laboratério de Andlise e Tratamento de Imagens de Satélites - Latis

Eixo Monumental, Via 51
Campus do INMET, Edificio Sampaio Ferraz
Cep:70630-900 - Brasilia = DF
Fone; (o61) 2102 4880

@ conab Aur‘l:m::'iti:f:uula WHL
.’ INMET e Abastecimento

PAIS RICO E PAIS SEM POBREZA

9

772318

6009 H

37



