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RESUMO EXECUTIVO

A partir das analises dos custos de producao de arroz irrigado e sequeiro realizadas no
Rio Grande do Sul, Mato Grosso e Maranhao, no periodo entre os anos-safra de 2007/08 e
2016/17, foi possivel conhecer as particularidades das diferentes regides arrozeiras do pais e
oferecer importantes subsidios para a compreensao e melhoria do seu processo produtivo e,
assim, contribuir para o desenvolvimento tecnolégico e para a rentabilidade do produtor dessa
importante cultura.

Os itens que apresentaram maior participacdo nos custos de producao foram os
fertilizantes, as operacoes com maquinas, os agrotoxicos e as sementes, que juntos representam,
em média, 59,69% do custo variavel.

O maior indice de participacao nos custos variaveis sdo os fertilizantes — média de 22,95%.
Nas analises por municipio, observou-se que os locais que cultivam o arroz sequeiro possuem
maior participacao nesta variavel e maior custo por saco durante o periodo analisado, quando
comparado ao irrigado.

No que se refere aos agrotoxicos, a sua participacao meédia nos custos variaveis € de 11,84%.
Sorriso/MT destaca-se pelo maior percentual nesse componente, 25,6%, e também pelo maior
custo por saco durante toda série historica, correspondendo ao valor médio de RS 5,53/60kg. O
meétodo de cultivo e outros fatores, como incidéncia de pragas e doencas, sao determinantes
para contabilizar os gastos com esse insumo.

No periodo analisado, a participacao média das operacdes com maquinas representa
15,69% do total dos custos variaveis. Os fatores que mais influenciam no custo com operacodes
com maquinas sao o preco do oleo diesel, os gastos com filtros e lubrificantes, a poténcia da
maquina e o preco do equipamento novo. Ja os municipios em que o sistema de producao
irrigado € por inundacao obtiveram maiores gastos, principalmente devido ao preco da energia
elétrica estar diretamente atrelado aos calculos de hora-maquina.

A participacao média com sementes no custo variavel ficou em 6,21%. As variacoes,
tanto na participacao percentual quanto na evolucao no periodo historico, estao associadas
principalmente a cultivar predominante e ao preco do insumo. Notou-se que, com o passar
dos anos, as cultivares do arroz irrigado diferiram do arroz sequeiro, sendo este ultimo mais
dispendioso.
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Perspectivas de diversificacao e de investimentos na producao de arroz, trigo e feijao

INTRODUCAO

O arroz, planta da classe monocotiledonea e espécie Oryza sativa L., € um dos cereais mais
importantes para a alimentacdo humana, sendo superado apenas pelo trigo. E um dos cereais mais
produzidos e consumidos no mundo e caracteriza-se como principal alimento de mais da metade
da populacdo mundial. E parte integrante do habito alimentar dos brasileiros, que consomem cerca
de 25kg de arroz por ano (BRASIL, 2015).

Na safra 2015/16, 0 Brasil produziu 10.602,9 mil toneladas de arroz, sendo o Rio Grande do Sul
responsavel por aproximadamente 70% desse montante. Isso contabiliza 8,07 milhdes de toneladas,
fato que caracteriza o estado como maior produtor desse cereal. A area plantada foi de 1,08 milhao
de hectares, com produtividade de 7.466 kg/ha. Além das condicoes edafoclimaticas que propiciam
altas produtividades, o Rio Grande do Sul possui logistica estratégica que facilita a comercializacao
do produto (COMPANHIA NACIONAL DE ABASTECIMENTO, 2016).

A cultura do arroz em sistema de cultivo em terras altas foi utilizada como pioneira no Mato
Grosso para a abertura de novas areas por ser pouco exigente em insumos e tolerante a solos acidos.
Com as politicas implantadas e, principalmente, por conta da pesquisa e modernizacao da atividade
agropecuaria, o Mato Grosso se tornou o maior produtor de graos do pais e sempre esteve entre
os quatro maiores produtores brasileiros de arroz (COMPANHIA NACIONAL DE ABASTECIMENTO,
2015).

No Maranhao, o arroz € um produto de grande valor econémico e social, devido seu
relevante papel na dieta maranhense e participacdo no Produto Interno Bruto (PIB) estadual. E
o principal produtor da regidao nordestina. O arroz teve representacao expressiva na abertura de
novas areas. O sistema de cultivo predominante é o de subsisténcia, existindo areas de varzea
comirrigacdo controlada e alguns plantios pontuais mecanizados e em terras altas (COMPANHIA
NACIONAL DE ABASTECIMENTO, 2015).

Diante da importancia do arroz nas regioes citadas anteriormente e da necessidade de
implementacao de politicas publicas nos segmentos da agricultura, abastecimento e da seguranca
alimentar e nutricional, a Conab, além de outras medidas, elaborou custos de producao para o arroz
em localidades selecionadas, tendo como base o seu destaque no processo produtivo.

No Rio Grande do Sul, cujo sistema de producao € irrigado, cada municipio representa uma
area de abrangéncia, sendo que Uruguaiana, que até o ano-safra 2013/14 era representada por
ltaqui, esta inserida na Fronteira Oeste; Cachoeira do Sul, na Depressao Central; Pelotas, na Zona
Sul; e Santo Antonio da Patrulha, na Planicie Costeira Externa. Para o sistema de producao sequeiro,
a Companhia realiza custos nos municipios de Sorriso/MT e de Balsas/MA.

Importante realcar que os custos de producao propiciam a avaliacao dos pacotes tecnologicos
e as suas evolucoes ao longo do tempo, o que € um bom indicativo para acompanhamento das
mudancas e transformacoes nos sistemas de cultivo e do desenvolvimento da agricultura.

Deve-se destacar que o conhecimento do custo de producao por parte do produtor € essencial
para a melhoria de gestao da sua unidade produtiva e pode oferecer meios para a melhoria da

produtividade e aumento da sua rentabilidade. E nessa 6tica que o presente trabalho foi elaborado.

Dessa forma, o estudo tem por objetivo analisar os custos de producdo de arroz no Rio
Grande do Sul, Mato Grosso e Maranhao, no periodo entre os anos safra de 2007/08 e 2015/16,

Companhia Nacional de Abastecimento
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com vistas a oferecer informacdes e conhecimentos a respeito da evolucao tecnologica da
producao de arroz e seus impactos na rentabilidade dos produtores.

Os resultados podem propiciar pesquisas para o desenvolvimento de pacotes tecnologicos

mais eficientes, melhorar a gestao produtiva e contribuir para a formulacao, implantacao e
avaliacao de politicas publicas para essa importante cultura.

Companhia Nacional de Abastecimento
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REGIOES, MUNICIPIOS SELECIONADOS E SUAS CARACTERISTICAS

Para a realizacao dos custos de producao, a Conab analisa diversas variaveis de maneira
a melhor definir o local mais apropriado para representar o modal produtivo nas macro ou
microrregioes estaduais. No caso do arroz, o processo de selecao das regioes e municipios levou
em conta as diferencas regionais quanto ao clima, ao solo, os sistemas de cultivo, as condicoes
mercadologicas e a logistica.

Para o presente estudo foram selecionadas localidades nos estados do Maranhao, Mato
Grosso e Rio Grande do Sul, cujas caracteristicas estao elencadas a seguir.

URUGUAIANA

Uruguaiana foi o municipio escolhido para representar a area de abrangéncia da Fronteira
Oeste, regiao com grande representatividade na producao de arroz no estado. Essa regiao possui
29% da area cultivada de arroz no Rio Grande do Sul e quase 30% da producao (INSTITUTO RIO
GRANDENSE DO ARROZ, 2016). As lavouras possuem extensao superior as demais regides. A
Fronteira Oeste é caracterizada por solos de excelente fertilidade, maior radiacao solar e, além
disso, clima adequado para a cultura.

O modal de producao é o cultivo minimo, sistema em que o plantio é feito em solo
previamente preparado com menor revolvimento quando comparado ao preparo convencional.
A semeadura é realizada com as cultivares IRGA 424 e PUITA INTA CL, sendo igualmente
distribuidas. O método de irrigacao por inundacao é predominante nessa regiao.

Durante o levantamento dos coeficientes técnicos em marco/2015, apurou-se que a
Fronteira Oeste possuia 958 produtores rurais cultivando em aproximadamente 344 hectares,
com produtividade média de 8.000 kg/ha. Cerca de 70% dessas terras destinadas a producao sao
arrendadas, sendo o pagamento pelo arrendamento feito em sacas de arroz. Ja na safra 2015/16,
foram 312.963 hectares de area cultivada, uma reducao de 5% em relacao a safra passada, com
produtividade média de 7.002 kg/ha (INSTITUTO RIO GRANDENSE DO ARROZ, 2016).

Na regiao da Fronteira Oeste, destacam-se lavouras extensas, bem equipadas e que
possuem grande percentual de produtores que integram lavoura e pecuaria. Martha Junior et
al. (2006) apontam a reducao de custos a curto, médio e longo prazos relacionados a sistemas de
plantio em que ocorrem esse tipo de integracao.

Outra particularidade dolocal € a menor incidéncia, quando comparado as demais regioes,
de arroz vermelho e preto, que apesar de serem cultivados e considerados tradicionais e exdticos
para o consumo no Nordeste e em S3o Paulo, sao plantas daninhas tipicas na orizicultura da
regiao Sul.

Companhia Nacional de Abastecimento
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CACHOEIRA DO SUL

A Depressao Central, regidao em que esta inserido o municipio de Cachoeira do Sul,
corresponde a 11% da producao do Rio Grande do Sul e detém aproximadamente 13% da area
cultivada (INSTITUTO RIO GRANDENSE DO ARROZ, 2016). Nessa regido, predominam lavouras
de menor porte, com maior numero de irrigacao favorecida pela gravidade quando comparada
com as demais regides. Porém, o sistema elétrico predomina em aproximadamente 55% das
propriedades.

O sistema de producao Clearfield® € o mais utilizado para a semeadura na regiao e
envolve o plantio de cultivares de arroz resistentes a um grupo quimico especifico de herbicidas
(imidazolinonas) utilizado para o controle do arroz vermelho.

O sistema de cultivo pré-germinado € significativo, embora predomine o cultivo minimo.
As propriedades da regido, conforme painel que apurou o custo de producao do arroz, possuem
em meédia 45 hectares destinados ao cultivo de arroz, com produtividade de aproximadamente
7.200kg/ha. Assim, como se observou na Fronteira Oeste, 70% das terras que produzem o arroz
nessa area sao arrendadas.

Essa regiao destaca-se também pela crescente substituicao do cultivo de arroz pela
producao de soja devido ao desenvolvimento de novas cultivares propicias para a regiao Sul e a
altarentabilidade de cultura. Cachoeirado Sul, cidade-sede pararealizacaodo painel mencionado,
chegou a possuir 8o mil hectares de arroz anteriormente a introducao do cultivo da soja na
regiao. Atualmente, essa area se encontra em aproximadamente 33 mil hectares. A expansao
das areas destinadas ao cultivo da oleaginosa é contida apenas pelo custo do arrendamento,
bastante elevado comparativamente ao valor pago para o arroz.

Na Depressao Central, conforme citado anteriormente, predominam propriedades
com menor area de cultivo. S3o lavouras que, apesar da alta tecnologia agregada, possuem
caracteristica familiar. Assim, os préprios membros da familia se responsabilizam por todas
as fases de cultivo, desde o preparo do solo até a colheita. Além disso, em geral nao utilizam
o pousio e a rotacao de cultura, o que propicia maior incidéncia de arroz vermelho e preto e,
em alguns casos, queda da produtividade. Cabe ressaltar que foi na area da Depressao Central
que se iniciou o plantio de arroz no Rio Grande do Sul. Sao areas “antigas”, que favorecem o
aparecimento de plantas daninhas resistentes aos agrotoxicos recomendados.

PeELOTAS

A Zona Sul corresponde a 19% da producdo estadual e detém aproximadamente 17%
da area cultivada (INSTITUTO RIO GRANDENSE DO ARROZ, 2016). A logistica proporciona ao
produto dessa regiao o melhor preco do mercado, principalmente pela proximidade do Porto de
Rio Grande.

O meétodo de cultivo minimo abrange a maioria das propriedades. A irrigacao também
€ por inundacao, por sistema elétrico, e esta presente em aproximadamente 95% das lavouras
da regido. As propriedades possuem area média destinada ao cultivo de 350 hectares, com
produtividade média de 7.850kg/ha. A maioria dos produtores, cerca de 70%, também é
arrendataria.

A Zona Sul, representada por Pelotas, possui caracteristicas semelhantes a Uruguaiana.
Muitos produtores fazem rotacao da cultura do arroz com a soja ou plantam essa oleaginosa em

Companhia Nacional de Abastecimento
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areas antes destinadas ao pousio. Ja existem algumas cultivares de soja adaptadas para terras
baixas, tipicas da regiao. Esse sistema de cultivo controla a incidéncia de plantas daninhas e
auxilia na fixacao de nitrogénio no solo, fatores que propiciam maiores rendimentos e economia
nos gastos com fertilizantes nitrogenados.

SANTO ANTONIO DA PATRULHA

A Planicie Costeira Externa apresenta regido de lavouras médias quanto a extensao. O
modal apurado foi de 100 hectares, e a produtividade gira em torno de 6.9ookg/ha. E a regido
com maior area de pré-germinado do estado, provavelmente por influéncia do estado vizinho de
Santa Catarina. Possui clima diferente das demais regides, com elevada umidade relativa, altos
indices de precipitacdo e menor amplitude térmica, fator que proporciona melhor qualidade do
grao.

O método de irrigacao predominante € por inundacao, sendo que o sistema elétrico
para bombeamento da agua compreende aproximadamente 83% das lavouras. A utilizacao da
tecnologia Clearfield® abrange a maioria dos produtores.

Com a exigéncia do brasileiro pelo consumo de produto de qualidade, tipo 1, somente o
arroz com rendimento superior a 58% de producao de graos inteiros € diretamente beneficiado
para consumo in natura. As classificacoes inferiores sao destinadas ao processo de parboilizacao.
Para essa regido, seguindo o mesmo procedimento de Santa Catarina (onde 9o% da producao é
parboilizada), cerca de 60% da producao passa por esse processo industrial.

Na Planicie Costeira Externa, representada por Santo Anténio da Patrulha, registrou-se a
menor produtividade média do estado, com 6.9ookg/ha, e custo variavel de producao de RS 35,72,
o segundo maior do Rio Grande do Sul. Esse fato esta associado as caracteristicas da regiao, cujos
solos sao menos férteis. Historicamente, essa regido possui produtividades médias inferiores as
demais, principalmente pelas caracteristicas do solo, que sdo originarios predominantemente
de sedimentos arenosos comuns em planicies aluviais.

Carmona et al. (2012) também detectaram baixa fertilidade dos solos ocasionada por
niveis de acidez que prejudicam a atividade orizicola na regidao objeto de estudo. Apesar disso,
a boa posicao geografica faz com que a logistica para comercializacao do arroz seja mais viavel
quando comparada, por exemplo, com a Fronteira Oeste, que contabiliza altas produtividades.
Porém, devido a distancia dos portos, os valores para comercializacao sao inferiores as demais
regioes.

Figura 1 - Cultivo de arroz irrigado no Rio Grande do Sul

Foto: JACOBINA, Asdrubal
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BALSAS

Tratando-se do nordeste do pais, o Maranhao é responsavel por mais de 60% do arroz
produzido. Na safra 2015/16, o estado respondeu por 181,5 mil hectares destinados ao plantio, com
produtividade média de 1.478 kg/ha. A baixa produtividade, os fatores climaticos e hidricos e o
elevado dispéndio para a implantacdo dalavoura restringem o aumento da producao e reduzem
a competitividade com outros estados produtores desse cereal (COMPANHIA NACIONAL DE
ABASTECIMENTO, 2016).

Antigamente, o plantio do arroz era comumente utilizado para abertura de areas,
atualmente isso nao ocorre. A produtividade média constatada foi de 2.400 kg/ha numa area
média de cultivo de 10 hectares. A cultivar utilizada é a Cambara, planta de porte médio e ciclo
de 105 dias.

SORRISO

Outra regiao que € objeto de estudo da Companhia para realizacao de custo de producao
é a Centro-Oeste, sendo Sorriso/MT o municipio que representa a localidade produtora de arroz.
Para a safra 2015/16, Mato Grosso foi responsavel por uma producao de 438,6 mil toneladas, com
produtividade média de 2.876 kg/ha numa area de 152,5 mil hectares (COMPANHIA NACIONAL
DE ABASTECIMENTO, 2016).

A introducao do arroz de sequeiro no Mato Grosso deu-se inicialmente para a abertura
de areas no bioma cerrado na década de 70. Atualmente, a opcao em produzir essa cultura esta
relacionadaaoprecodemercado. Mesmocomoaumentonorendimentodo graointeirochegando
a 60%, ocorreu reducao de produtividade (COMPANHIA NACIONAL DE ABASTECIMENTO, 2015).
Na época em que ocorreu o levantamento do custo de producao em Sorriso, a produtividade
meédia levantada foi de 3.000 kg/ha, com area média de cultivo de 1.000 hectares. Assim como
em Balsas/MA, a cultivar utilizada é a Cambara.

Companhia Nacional de Abastecimento
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ANALISE DOS CUSTOS DE PRODUCAO - CUSTO VARIAVEL

Em termos econdémicos, os componentes do custo sao agrupados de acordo com sua funcao
no processo produtivo, nas categorias de custos variaveis, custos fixos, custo operacional e custo
total.

O Governo Federal tem decidido, para os seus programas de politicas agricolas e de
abastecimento, a adocao dos custos variaveis como parametros para a fixacao de precos de
garantia e derendaaos agricultores rurais. Os custos variaveis apresentam todos os componentes
que participam do processo a medida que a atividade produtiva se desenvolve, ou seja, aqueles
que somente ocorrem ou incidem se houver producao. Enquadram-se aqui os itens de custeio,
as despesas de pos-colheita e as despesas financeiras, constituindo-se, no curto prazo, uma
condicao necessaria para que o produtor continue na atividade econémica.

A metodologia da Conab indica como custo variavel os gastos diretos com maquinas, mao
de obra temporaria e permanente, sementes, fertilizantes, agrotoxicos, transportes interno e
externo, classificacao, armazenagem, licenciamentos, fornecimento de agua, impostos, seguro
e outros.

A respeito da analise proposta para desenvolvimento desse trabalho, cabe comentar que
os custos de producao apurados nos municipios de Maranhao, Mato Grosso e Rio Grande do Sul
espelham regides produtoras e sistemas de cultivos diferenciados, o que permite a sua avaliacao
técnica e compreensao de sua importancia no processo produtivo.

O entendimento das principais despesas de custeio que impactam os custos variaveis do
arroz € essencial para oferecer indicativos de melhoria de gestao e de pesquisa, além de tomada
de decisao por agentes econémicos a respeito da atividade produtiva.

Inicialmente, € importante ressaltar que os pacotes tecnolégicos dos custos de producao
sob analise tém correspondéncia com a produtividade.

_ Custo Variavel — Produtividade
39 9.000
38,52
38 8.000
7.000
37 _
E; 6.000 E
g 2
3 30 5000
> <
b =
© =
> 35 4.000 =
+ o
S o
O 3.000 &
34
2.000
33 1.000
32 T 1 0
ltaqui/ Pelotas-RS Santo Anténio  Cachoeira Balsas-MA  Sorriso - MT Média
Uruguaina - R da Patrutha-RS doSul-RS Nacional

Companhia Nacional de Abastecimento



Compéndio de estudos Conab - V. 4, 2016

O Grafico 1 mostra a relacao entre as produtividades levantadas nos painéis técnicos e os
custos variaveis relativos ao ano-safra 2016/17 dos municipios que representam as regides onde
ocorreram os levantamentos dos custos.

As diferencas inerentes aos custos variaveis e produtividades englobam uma série de
fatores relacionados ao sistema de producao — como irrigacao, solo, clima e temperatura e
logistica — que podem influenciar diretamente na produtividade. Nesse contexto, observa-se, no
Grafico1, que os dois maiores custos por saca (Sorriso com R$ 38,52 e Balsas com R$ 36,92) ocorrem
nas regioes onde se produz o arroz de sequeiro e coincidem com as menores produtividades,
3.600 kg/ha e 2.400 kg/ha respectivamente.

ORio Grande do Sul possui maiores produtividades quando comparado as demais regioes.
O sistema de irrigacao por inundacao e a qualidade dos solos sao fatores que favorecem o melhor
desempenho da lavoura. O municipio de Uruguaiana destaca-se com a maior produtividade,
8.000kg/ha,emenor custovariavel de producao, RS 34,23. Aregidao da Fronteira Oeste possuisolos
com boa fertilidade e maior radiacao que sao condicoes favoraveis para altas produtividades.
Em Cachoeira do Sul, observa-se o maior custo variavel, RS 36,01, e em Santo Antonio da Patrulha
a menor produtividade, 6.900 kg/ha.

Outro ponto em analise pode ser observado na Tabela1abaixo, que mostra a média mensal
dos precos recebidos pelo produtor de arroz relativos ao més de referéncia para atualizacao da
proposta da Politica de Garantia de Precos Minimos (PGPM) para safra 2016/17 nos respectivos
municipios que representam as regides onde ocorreram os levantamentos dos custos.

Itaqui/Uruguaiana - RS Longo fino, em casca, tipo 1 58/10 R$/50 kg 41,55
Pelotas - RS Longo fino, em casca, tipo 1 58/10 R$/50 kg 42,13
Santo Anténio da Patrulha-RS Longo fino, em casca, tipo 158/10 R$/50 kg 43,95
Cachoeira do Sul - RS Longo fino, em casca, tipo 1 58/10 R$/50 kg 40,1
Balsas - MA Longo, em casca R$/50 kg 40,44
Sorriso - MT Longo fino, em casca R$/50 kg 54,4

Nota-se que, para todas as localidades, o preco recebido do arroz (Tabela 1) cobre as
despesas do custo variavel (Grafico 1). O municipio de Sorriso/MT foi o que obteve maior receita,
superando 29% do custo variavel de producao. Em Balsas/MA, a variacao entre a receita e o
custo ficou em 8%, enquanto que em Cachoeira do Sul/RS, Pelotas/RS, Uruguaiana/RS e Santo
Antonio da Patrulha/RS, os coeficientes foram de 4%, 7%, 7,3% e 8,25%, respectivamente. No caso
em questao, pode-se inferir que a distancia do centro de comercializacao e a disponibilidade da
oferta indicam fortes fatores para as margens de rentabilidade.

Deve-se compreender que a composicao do preco recebido pelo produtor tem diversos
componentes que influenciam sua definicao pelos agentes envolvidos, como a época da colheita,
asimportacoes e exportacodes, a disponibilidade do produtonomercado, a existéncia de estoques,
as politicas de governo, a logistica de transporte, a armazenagem e a sua distribuicao.

Outro ponto € o acompanhamento da evolucao dos custos de producao. A Tabela 2, a seguir,
mostra a série historica do custo variavel do arroz para os anos-safras de 2007/08 a 2016/17.
Observa-se que os custos variaveis de producao aumentaram ao longo da série historica. Os
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custos que obtiveram maior incremento foram os de Sorriso/MT, que saiu de R$ 19,28/60kg no
ano-safra de 2007/20 para R$ 38,52 em 2016/27, com aumento de 100%; e Itaqui/Uruguaiana/RS,
que no ano-safra2007/08 estavaemR$17,18/50kg e passou paraR$ 34,23 em 2016/17, um aumento
de 99%. O municipio que obteve menor variacao foi Balsas/MA, que saiu de R$ 26,05/60Kg para

R$ 36,92.

Tabela 2: Série historica de custos variaveis de producao de arroz (R$/sc) do ano-safra 2007/2008
a2016/2017

2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016
/08 | /09 /10 /1 /12 /13 /14 /15 /16 /17

gﬁg%gmgu& 1708 2021 2282 2157 1990 2221 2179 2593 2855 3423 2344
Pelotas - RS 2083 2368 2513 2351 2536 2808 27,68 2859 29,96 3507 2579
Santo Anténio

da Patrulha - RS ; : ; ; - : : ; RIS L B2
gﬁf?gglra d 5073 1994 2185 2103 2003 2252 2513 2806 3214 3601 2474
Balsas - MA 2608 3516 3476 2863 2780 2880 2591 3110 3124 3692 3064
Sorriso - MT 1928 2292 2490 2181 2258 2693 2789 3267 3607 3852 2736
TOTAL 2082 2438 2589 2331 2313 2571 2568 2927 32,26 36,08 26,65

Fonte: Conab

O crescimento dos custos é constante a partir da safra 2013/14, conforme se observa
do Grafico 2. Pode-se justificar tal situacao pela forte influéncia dos precos dos insumos que
compoem o custo de producao. Os precos desses insumos sofrem influéncia da logistica, da
demanda, dos pacotes tecnologicos e sistemas de cultivo, da variacao cambial, dentre outras
variaveis de sua composicao.

Grafico 2: Série historica de custos variaveis de producao (R$/sc) do ano-safra 2007/2008 a 2016/2017
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Os agrotoxicos e fertilizantes, cujas matérias-primas sao quase sempre importadas, tém
seus precos influenciados, também, pela moeda americana. O Grafico 3 mostra a evolucao do
dolar entre os anos de 2007 a 2016. Nesse periodo, o valor médio saiu de R$/USS$ 1,94 em 2007
para R$/USS 3,81, uma variacao de 96%.
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Ano-safra

Outras provaveis causas da influéncia dos custos estao relacionadas com o aumento da
tecnologia das sementes e do uso das maquinas e implementos agricolas. Pelo que se observa
nas analises dos custos, esses componentes sao fatores criticos na composicao do custeio do
plantio de arroz, uma vez que estao diretamente ligados no processo de implementacao dos
pacotes tecnologicos que sao utilizados na producao.
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PRINCIPAIS ITENS DE CUSTEIO DA LAVOURA DE ARROZ

Tendo em vista a participacao dos agrotoxicos, dos fertilizantes, das operacoes de
magquinas e da utilizacao de sementes nos custos de producao, nesse espaco o objetivo € oferecer
informacoes e conhecimento a respeito de cada item de despesa de maneira que se tenha a
compreensao dos fatos e seja fator de contribuicao para a melhoria do processo produtivo.

OPERACOES COM MAQUINAS PROPRIAS

As seis regides em que foram levantados os custos de producao do arroz no Rio Grande
do Sul, Mato Grosso e Maranhao possuem caracteristicas distintas relativas as operacoes
com magquinas proprias. No Grafico 4, observa-se a relacao do custo variavel por saca de arroz
destinado ao dispéndio com operacdes com maquinas nas regioes objeto de estudo.

Grafico 4 - Relacdo entre custo variavel (R$/sc) e participacao com operacao com maquinas (%)
para a safra 2016/17
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Fonte: Conab

Nota-se no grafico acima que Pelotas, cidade que representa a Zona Sul do Rio Grande do
Sul, possui uma participacao de 17,54% do custo variavel destinada a operacao com maquinas.
Ja Cachoeira do Sul/RS destaca-se com 20,42%, o maior valor nessa variavel. Um dos critérios
atribuidos a Pelotas que justificam uma participacdo inferior ao comparar com os demais
municipios do Rio Grande do Sul € a primeira aplicacao de agrotoxicos ser aérea, ao passo que
nas demais regioes utiliza-se maquinario proprio. Além disso, em algumas propriedades, a
introducao do plantio da soja emterras baixas facilita o manejo darotacao de culturas, reduzindo
os custos com o preparo do solo uma vez que € realizada apenas a marcacao e consolidacao das
taipas.
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NaDepressao Central, devido aos problemas ocasionados por plantas daninhas, a operacao
com trator é intensificada nos tratos culturais para a aplicacao de agrotoxicos. As demais
diferencas podem ser atribuidas ao preco do combustivel, que varia de regiao para regiao.

Todos os locais onde ocorreram os levantamentos dos custos dispéem de alta tecnologia.
Uma particularidade observada em todos os custos, principalmente da Regidao Sul do pais,
esta relacionada aos gastos com a manutencao de maquinas. Em algumas etapas do cultivo,
os tratores e colhedoras trabalham sobre taipas, em solos umidos ou até mesmo alagados,
condicoes que propiciam maior desgaste. O arroz em casca também possui alta abrasividade,
provocando maior deterioracao nos equipamentos quando comparado, por exemplo, com a soja.
Além disso, na Planicie Costeira Externa, devido a maresia litoranea, ocorre maior depreciacao
do maquinario.

Os dispéndios vinculados a irrigacdo - nos custos do Rio Grande do Sul - também sao
contabilizados nas operacdes com maquinas. No sistema de irrigacdo por inundacao, a agua
€ bombeada dos reservatorios ou barragens por meio de conjunto motobomba elétrica. A
capacidade das bombas varia de acordo com a altura dos levantes e tamanho das lavouras.
Em Cachoeira do Sul/RS, local com menor area de cultivo, a poténcia das bombas elétricas € de
aproximadamente 5ocv, enquanto que em Uruguaiana/RS esse valor salta para 250cv. Por meio
do bombeamento, a agua de irrigacao é distribuida para as “regadeiras” ou canais de irrigacao,
os quais conduzem a agua até as lavouras e controlam, consequentemente, a altura da lamina
d’agua.

O custo da energia elétrica esta diretamente relacionado com a irrigacao e, em muitas
ocasioes, € um fator determinante para o maior ou menor retorno financeiro para os agricultores.
Algumas regioes sao abastecidas por cooperativas energéticas que possuem tarifas superiores
as demais concessionarias, encarecendo sobremaneira os custos com irrigacao.

Para aslocalidades em que o sistema de producao € de sequeiro, obteve-se dois valores em
participacaocomoperacaocommaquinas bemdistintos: Balsas/MA com19,15% e Sorriso/MT com
8,65%. Dentre os critérios que justificam essa diferenca esta o sistema de plantio. Em Balsas/MA
utiliza-se o sistema convencional de plantio com um maior numero de horas-maquina quando
comparado com Sorriso/MT, que possui sistema de plantio direto. No preparo do solo, observa-
se, no municipio maranhense, operacoes como gradagens (aradora e niveladora) enquanto que
no municipio mato-grossense a unica operacao observada € com um pulverizador automotriz
com a finalidade de dessecar a cobertura vegetal para o plantio.

O sistema de plantio direto, segundo Junior Bortoleti et al. (2015), é uma pratica que
proporciona a preservacao da estrutura fisica e conservacao, controle da erosao e manutencao
da umidade dos solos, além de ser economicamente mais viavel, tratando-se de gastos com
maquinario pelo menor revolvimento do solo quando comparamos com o sistema convencional.

O custo variavel também inclui operacao com avidao para aplicacdo de agrotoxicos e
fertilizantes. Esses insumos sao comumente utilizados em todos os custos apurados. Ocorre,
também, o aluguel de maquinas e equipamentos, como: retroescavadeira, taipadeira de base
larga e aparelho laser para marcacao das taipas. Os custos com esses aluguéis estdo presentes
em algumas regioes e ausentes em outras. Entretanto, juntamente com as operacoes aéreas, sao
responsaveis por aproximadamente 10% do custo total.

Segue abaixo a série historica do custo com operacao com maquinas do arroz para os

anos-safras de 2007/08 a 2016/17 (Tabela 3 e Grafico 5). Observa-se que os custos que obtiveram
maior incremento foram os de Balsas/MA - que saiu de RS 4,18/60kg no ano-safra de 2007/08
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para R$7,08/60kg em 2016/17, com aumento de 69% — e Sorriso/MT — que no ano-safra 2007/08
estava em R$2,19/60kg e passou para R$3,34/60kg em 2016/17, um aumento de 53%.

Omunicipiode Sorriso/MT € o menos dispendioso ao se comparar com os demais. O sistema
de plantio direto visa justamente a reducdo do revolvimento do solo e consequentemente a
reducao com custo de hora-maquina. Fatores como 6leo diesel, filtros, lubrificantes, energia
elétrica para os locais que adotam a irrigacao, sistema de plantio e as mudancas de pacote
tecnolégico ao longo do periodo sdo determinantes para as mudancas observadas ao longo da
série histodrica.

Tabela 3. Série histérica do custo variavel de producao por saca (R$/sc) destinado as operacoes
com maquinas

2007 | 2008 | 2009 2010 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016
/08 | /09 /10 /12 /13 | /14 /15 /16 | /17

Itaqui/Uruguai-

e RS 57 27 33 3,2 33 346 320 55 669 660 440
Pelotas - RS 889 410 481 457 489 497 455 525 577 615 540
Santo Anténio

da Patrulha - RS 6,59 652 656
Cachoeira do 692 378 444 424 507 517 495 721 716 732 563
Sul- RS

Balsas - MA 418 428 544 382 395 403 515 587 633 708 501
Sorriso - MT 219 221 247 142 147 152 132 280 309 334 218
TOTAL 558 343 411 346 375 3,8 38 533 594 617 454

Fonte: Conab

Grafico 5 - Série histérica do custo variavel de producao por saca (R$/sc) destinado as operacoes
com maquinas
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O custo com sementes esta diretamente relacionado com a cultivar utilizada, com o preco
que € apurado nas regioes e com a densidade de plantio. Em todas as localidades utilizam-se
sementes certificadas. O Grafico 6 mostra a relacdo entre o custo variavel e a participacao nesse
coeficiente.
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Nota-se no grafico acima que os municipios cujo sistema de producao € sequeiro possuem
participacao semelhante para sementes, Sorriso/MT com 12,48% e Balsas/MA com 11,45%.
Esse fato ocorre devido a utilizacao de mesma cultivar, a Cambara. Essa cultivar possui porte
meédio, precoce, ciclo de 105 dias, classe do grao é longo fino, rendimento de 56%, pode ser
plantada em abertura de areas ou em terras mais antigas (EMPRESA BRASILEIRA DE PESQUISA
AGROPECUARIA, 2016).

NaRegiao Sul, os municipios utilizam cultivares semelhantes com a tecnologia Clearfield®.
Cachoeirado Sul é alocalidade com maior dispéndio associado a sementes, com uma participacao
de 4,44%; seguido por Pelotas, com 3,63%; Santo Antonio da Patrulha, com 3,51%. A regidao com
menor custo dessa variavel foi na praca de Uruguaiana, com 3,27%.

A densidade de plantio em todas as localidades € de 100kg/ha. As diferencas estao nas
cultivares utilizadas nas propriedades modais. A regiao de Uruguaiana/RS € a unica que utiliza
duas sementes distintas, a IRGA 424 em 50% das lavouras e a PUITA INTA CL nos 50% restantes.

A primeira cultivar possui caracteristicas como porte baixo, folhas curtas, eretas e pilosas.
O ciclo é médio, mas varia de acordo com o local da safra e época de semeadura. E também
resistente ao brusone. A semente PUITA INTA CL é uma cultivar que possui a tecnologia
Clearfield®, ciclo médio, suscetibilidade média a brusone (REUNIAO TECNICA DA CULTURA DO
ARROZ IRRIGADO, 2014).

Em Santo Anténio da Patrulha/RS, a semente predominante é PUITA INTA CL, bem como
em Cachoeira do Sul/RS. Ambas as regides possuem historico de problemas relacionados ao arroz
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vermelho e preto. Pelotas/RS também utiliza a tecnologia Clearfield®, entretanto a semente
utilizada é a GURI INTA CL. Essa cultivar foi produzida com a finalidade de aperfeicoar a PUITA
INTA CL. Possui ciclo médio, alto vigor, estatura baixa e suscetibilidade a brusone (REUNIAO
TECNICA DA CULTURA DO ARROZ IRRIGADO, 2014).

Conforme o Instituto Rio Grandense do Arroz (2016a), para a atual safra 2015/16, a cultivar
GURI INTA CIL, que possui a tecnologia Clearfield®, obteve o maior percentual de area plantada
no Rio Grande do Sul, com 26,22%, seguida da PUITA INTA CL, com 19,90%, € a IRGA 424 RI CL,
com 13,15%.

Segue abaixo a série histérica do custo com sementes do arroz para os anos-safras
de 2007/08 a 2016/17 (Tabela 4 e Grafico 7). Observa-se que os custos que obtiveram maior
incremento foram os que possuem mesma cultivar. Sorriso/MT saiu de R$ 1,62/60kg no ano-
safra de 2007/08 para R$ 4,80 em 2016/17, com aumento de aproximadamente 190%. Balsas/MA,
que no ano-safra 2007/08 estava em R$ 2,16/60kg, passou para RS 4,23 em 2016/17, um aumento
de 96%.

Tabela 4 - Série historica do custo variavel de producao por saca destinado a dispéndio com
sementes

2007 | 2008 | 2009 2010 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016
/08 | /09 /10 /12 /13 | /14 /15 /16 | /17

Itaqui/Uruguai-

b 0,9 11 1,40 13 13 12 129 08 13 11 121
Pelotas - RS 077 1,02 1,45 161 160 126 096 112 2 e s
Santo Anténio

da Patrulha - RS B B B B B B B B ls 1,25 1,35
CELNOCE g 148 071 113 1,25 i i 121 160 160 128
Sul - RS

Balsas - MA ol BEEG 276 2,60 276 276 325 325 325 423 294
Sorriso - MT i@ | G 1,80 200 263 263 288 400 430 480 283
TOTAL 1,39 138 1,1 1,75 1,92 184 194 208 220 238 186

Fonte: Conab
Grafico 7 - Série histérica do custo variavel de producao por saca (sc/ha) destinado a dispéndio

com sementes
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O Grafico 8 mostra a relacdo entre o custo variavel da saca de arroz (R$) e a participacao
dos fertilizantes em porcentagem (%).
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De acordo com a literatura, o uso adequado de fertilizantes nas regioes arrozeiras é
fundamental para se alcancar grandes produtividades. Para analise do grafico acima, deve-se
levar em consideracao o peso de cada coeficiente, a intensidade de utilizacao de cada item do
custo variavel de producao e o preco dos insumos e servicos que variam em todas as regioes.

Os municipios de Sorriso/MT e Balsas/MA, conforme Grafico 8, possuem a maior
participacao em fertilizantes, quando comparada as demais localidades, com 34,28% e 43,08%
respectivamente. Além disso, possuem maior dispéndio com esse insumo, conforme Grafico 9,
quando comparados aos demais municipios produtores de arroz do Rio Grande do Sul.

Como citado anteriormente, a introducao dessa cultura no estado mato-grossense e
maranhense deu-se, dentre outros motivos, com o objetivo de abertura de novas areas para
cultivo. Um fator determinante para essa participacdo sobressair em relacdo aos demais
municipios do Rio Grande do Sul é a distancia que esses municipios estao dos portos e, como
consequéncia, o alto custo do frete para o transporte dos produtos até as casas de revenda,
impactando a comercializacao desse insumo.

Em todas as pracas produtoras do Rio Grande do Sul, a adubacao de base predominante
€ NPK 05-20-30, na proporcao de 300kg/ha. A ureia, 45-00-00, € a adubacao de cobertura mais
usada em todas as localidades. Em Uruguaiana/RS sao duas aplicacoes nos tratos culturais,
sendo a primeira de 120 e a segunda de 8okg/ha. Na regido de Cachoeira do Sul/RS, a quantidade
€ de 175 e 75kg/ha e, em Pelotas/RS, os numeros sao de 150 e 70kg/ha, respectivamente.

Santo Anténio da Patrulha/RS possui adubacdao de cobertura com férmula diferente

dos demais locais. Nessa localidade, utiliza-se também a ureia cloretada 36-00-12. Conforme
mencionado anteriormente, a regido da Planicie Costeira Externa possui solos menos férteis,

Companhia Nacional de Abastecimento



Evolucao dos custos de producao do arroz no Brasil

fator que demanda adubacao diferenciada. Estudos realizados pelo IRGA (2010) demonstram que
as regioes com solos carentes em matéria organica e de composicao arenosa costumam conter
teores mais baixos de potassio. Além disso, os autores afirmaram que as Planicies Costeiras
Interna e Externa sao as que possuem os menores teores desse nutriente quando comparadas as
demais regioes.

Segue abaixo a série historica do custo com fertilizantes do arroz para os anos-safras
de 2007/08 a 2016/17 (Tabela 5 e Grafico 9). Observa-se que os custos que obtiveram maior
incremento foram os de Itaqui/Uruguaiana/RS, que saiu de R$ 2,18/50kg no ano-safra de 2007/08
para R$ 5,03 em 2016/17, com aumento de 131%; e Cachoeira do Sul/RS, que no ano-safra 2007/08
estava em RS 2,61/60kg e passou para R$ 5,65 em 2016/17, com aumento de 116%.

Apesar desses locais apresentarem maior variacao, podemos observar ao longo da série
histérica que os municipios que cultivam arroz sequeiro apresentam maior dispéndio com
fertilizantes. Solos do cerrado sao mais deficientes em nutrientes quando comparados com o sul
do pais. Outros fatores como frete e logistica também influenciam na elevacao dos custos por
saca com fertilizantes.

Tabela 5. Série histérica do custo variavel de producao por saca destinado a dispéndio com
fertilizantes

Municipio 2007 | 2008 | 2009 2010 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016
P /08 | /09 /10 /12 /13 | /14 /15 /16 | /17

ftaqui/lUrugual-— 5qg 45 41 3,6 312 434 433 407 484 503 399
ana - RS

Pelotas - RS 262 373 253 28 299 404 448 404 445 491 366
Santo Anténio

da Patrulha - RS ) ) ) ) ) ) ) ) e R
Cachoeira do 261 379 323 290 301 377 38 422 575 565 388
sul - RS

Balsas - MA 954 1760 1486 1143 1083 1083 1080 1365 1359 1590 1290
Sorriso - MT 833 1122 1230 788 840 1110 174 1178 13,02 1319 10,90
TOTAL 506 811 742 573 567 68 7,04 15 1788 838 697

Fonte: Conab

Companhia Nacional de Abastecimento




Compéndio de estudos Conab - V. 4, 2016

Grafico 9 - Série histérica do custo variavel de producao por saca (R$/sc) destinado as operacoes
com maquinas
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»
AGROTOXICOS

O controle de doencas, pragas e plantas daninhas na lavoura de arroz € realizado por meio
do manejo adequado de agrotoxicos. Esse coeficiente técnico possui importancia significativa
num custode producao. O Grafico10o, abaixo, mostraarelacaoentre a participacao dosagrotoxicos
e o custo variavel.

Grafico 10 - Relacdo entre custo variavel (R$/sc) e participacao (%) com agrotéxicos
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O tipo e intensidade do uso de agrotoxicos variam de acordo com os problemas mais
frequentes encontrados nas lavouras. No grafico acima, nota-se uma oscilacao na participacao
nesse insumo no custo variavel em todas as regioes. A intensidade do uso esta associada com
problemas relacionados a pragas e doencas, além do preco do produto nas localidades.

Entre os municipios do Rio Grande do Sul, Cachoeira do Sul destacou-se com maior
participacao nessa variavel, contabilizando 22,61%, conforme Grafico 10. Esse valor pode ser
justificado devido a intensa aplicacao de agrotoxicos observada na regiao, uso intenso do solo e
auséncia do pousio na producao, propiciando a proliferacao de plantas daninhas.

No Grafico 10, a localidade de Sorriso/MT possui a maior participacao com agrotoxicos,
com 25,60%. Essa situacao é ratificada no Grafico 11 que mostra a série historica do custo variavel
de producao por saca (sc/ha), onde se observa que o crescimento dos dispéndios destinados
com agrotoxicos. Nota-se que a praca de Sorriso possui maior despesa com agrotoxicos, quando
comparado aos demais municipios, a partir do ano-safra 2010/11.

Na analise do custo da referida localidade, observa-se maior intensificacao na aplicacao de
agrotoxicos como fungicidas e inseticidas quando comparada a Balsas/MA, que possui o mesmo
sistema de cultivo sequeiro. O principal fator que justifica a maior aplicacao € a incidéncia de
doencas, como a bruzone na regiao de Sorriso/MT.

Loboetal.(2016) afirmaqueessadoencafungicapodeocorreremtodasasregioes produtoras
de arroz, entretanto, o produto produzido em terras altas tem o prejuizo significativamente
maior. A caracteristica climatica da regiao, por tratar-se de uma zona de transicao entre cerrado
e floresta amazonica, é de clima umido, fator determinante para a proliferacao de bruzone. Na
regiao de Balsas/MA - que obteve a menor participacao, com 11,56% - verifica-se que o clima é
mais seco quando comparado a Sorriso/MT. Além disso, o plantio € convencional, ndao ocorrendo
aplicacaode herbicida na fase do preparo do solo, como se observa no municipio mato-grossense,
cujo plantio € direto.

Apesar de ter a terceira maior participacdo em agrotodxicos, Uruguaiana/RS representa a
regido com menores problemas ocasionados por plantas daninhas, pragas e doencas. Essa alta
participacao,com17,04%, pode ser justificada pelo precoatribuidoaos agrotoxicos.Essalocalidade
é beneficiada por algumas condicoes climaticas, como alta radiacao solar e menor precipitacao
na época de cultivo, fatores que diminuem, porém nao anulam a incidéncia de doencas e pragas.
Santo Anténio da Patrulha/RS, apesar do baixo indice (11,75%) quando comparado a outras
regides arrozeiras da Regido Sul, possui problemas com brusone (Pyricularia grisea), doenca
que acarreta queda significativa na produtividade e no rendimento. Esse municipio compoe
a Planicie Costeira Externa, regiao com alta umidade relativa do ar e alta precipitacao pluvial
devido a proximidade com o litoral, condi¢coes essas que facilitam a propagacao de doencas.

Segue abaixo a série histérica do custo com agrotoxicos do arroz para os anos-safras de
2007/08 a 2016/17 (Tabela 6 e Grafico 11). Nota-se que os custos que obtiveram maior incremento
foram os de Sorriso/MT - que saiu de R$ 2,66/60kg no ano-safra de 2007/08 para R$ 9,87 em
2016/17, com aumento de aproximadamente 270% - e Itaqui/Uruguaiana/RS, que no ano-safra
2007/08 estava em RS 2,06/60kg e passou para RS 5,85 em 2016/17, aumento de mais de 180%.
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Tabela 6 - Série historica do custo variavel de producao por saca destinado a dispéndio com

agrotoxicos

2007 | 2008 | 2009 2010 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016
/08 | /09 /10 /12 /13 | /14 /15 /16 | /17

Itaqui/Uruguai-
ana-RS

Pelotas - RS

Santo Antoénio
da Patrulha - RS

Cachoeira do
Sul - RS

Balsas - MA
Sorriso - MT
TOTAL

2,48

3,01

3,10
2,66
2,66

2,83

2,19

2,88
2,58
2,81

:

2,53

2,08

3,19
2,72
2,87

2,17

1,87

2,08
5,04
2,95

2,46

1,81

1,73
4,42
2,69

r

2,37

1,66

2,08
5,70
2,93

3,13

2,60

1,80

2,91
5,68
3,22

3,80

2,86

3,33
7,83
4,20

3,79

4,36

7,82

3,33
8,83
5,64

5,85
511

4,21

8,16

4,26
9,87
3,33

3,67
3,01

4,29

3,33

2,89
553
3,33

Fonte: Conab

Grafico 11 - Série histérica do custo variavel de producao por saca (sc/ha) destinado a dispéndio
com agrotoxicos
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CONCLUSAO

A partir das analises dos custos de producao de arroz irrigado e sequeiro realizados no Rio
Grande do Sul, Mato Grosso e Maranhao, foi possivel conhecer as particularidades das diferentes
regioes arrozeiras do pais e associar tal compreensao em relacao aos seus respectivos métodos
de cultivo e aos resultados que implicam no processo produtivo dessa importante cultura.

Uruguaiana/RS representa a regiao mais produtiva, possui o menor custo de producao e as
melhores caracteristicas parao cultivodoarroz,comoaltaradiacaosolar,umidade e temperatura.
Sao lavouras extensas e com alta tecnologia agregada, semelhante ao que se verifica na regiao
de Pelotas, que representa a Zona Sul do Rio Grande do Sul. Essa ultima regiao possui o segundo
menor custo e a segunda maior produtividade. Caracteriza-se também por boas condicoes de
cultivo, como terrenos baixos e planos, 6timos para o cultivo do arroz irrigado.

Cachoeira do Sul/RS e Santo Anténio da Patrulha/RS, que representam a Depressao
Central e a Planicie Costeira Externa, respectivamente, sao as regides com os maiores custos de
producao e menores produtividades. Cachoeira do Sul obteve o maior dispéndio com operacao
com magquinas. A primeira localidade possui as menores areas de cultivo e baixo indice de terras
em pousio, enquanto a segunda caracteriza-se por solos menos férteis.

Nos municipios de Balsas/MA e Sorriso/MT, que produzem arroz de sequeiro, pode-se
observar que, dentre outros, o sistema de plantio impacta nos resultados dos custos de producao.
Destaca-se pela maior participacao em fertilizantes e sementes em relacao as localidades do Sul
do pais. O municipio de Sorriso € o menos dispendioso com os gastos com o uso das maquinas ao
se comparar com as demais localidades, principalmente pela utilizacdo do plantio direto.

Emresumo, conforme apresentado no Grafico 12, nota-se que os itens com o maior pesonos

custos de producao para a cultura em questao sao, respectivamente: os fertilizantes, operacao
com maquinas, agrotoxicos e sementes.
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O principal resultado deste trabalho é divulgar informacoes e conhecimento a respeito da
situacdo atual da tecnologia no plantio de arroz nas localidades selecionadas para o estudo, que
pode ser utilizado pelo Estado e agentes econémicos em projetos, programas e acoes, com vistas
ao desenvolvimento dessa cultura.
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